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Plisobeni enzymti

Uvod

Knihovny a protokoly @

=== Tlacitko Snimek se pouziva, kdyz chceme zachytit Tento obrazek slouZi jako
. situaci na obrazovce SPARK Science Learning pfipominka ke stisknuti E
System.

a vytvoreni snimku poté, co

|3 Knihovna je mistem, kde jsou ve SPARK Science zadate Vasi odpoved.
Learning System ulozeny a prohlizeny Snimky.

Poznamka: Mozna si budete

. Tlacitko Sdileni se pouziva pro . T ’
chtit vytvorit snimek prvni

exportovani nebo vytisknuti knihovny a j ) ) .
stranky této prace a pouzit ho

pro jeji nasledné pouziti. ) _ o )
jako titulni stranku vaseho

/&"" protokolu.
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Plisobeni enzymli

Laboratorni uloha

Hraje teplota roli ve funkci biologickych enzymu?




Teoretické pozadi

® Enzymy prirozené napadaji proteiny nachazejici se v zivych bunkach.

® Enzym je jako maly biologicky stroj, preménuje molekuly substratu v
molekuly produktu. Toto muze enzym opakovat znovu a znovu, aniz by
se opotreboval.




Plisobeni enzymli

Teoretické pozadi

¢ Enzymy katalyzuji (urychluji) reakce, ale nejsou béhem nich

spotrebovavany.

® Enzymy se specializuji na konkrétni substraty a mohou tedy
katalyzovat pouze JEDNU specifickou reakci. To znamena, ze kazdy

druh enzymu figuruje pouze u jec

noho urcitého substratu, tak jako

zamek otevrete pomoci pouze jednoho druhu klice.
¢ \/Sechny enzymy funguji nejlépe pri optimalni teploté a pH. Pokud je

enzym vystaven podminkam mim
neucinny nebo byt znicen.

o optimalni rozsah, muze byt

e \VétsSina enzymu v lidskych bunkdch funguje nejlépe pri teploté 37°C

apH7.0



Kontrola pozornosti

1. Enzymy premenuji na

a) produkty : reaktanty
b) slamu : zlato

c) enzymy : produkty
d) penize : stésti

e) substraty : produkty

&

Tento obrazek slouzi jako
pripominka ke stisknuti [ﬂ
a vytvoreni snimku poté, co
zadate Vasi odpoved.



Kontrola pozornosti

2. Jaka je hlavni funkce biologickych
enzymu?

a) redukovat teplotu pri reakci
b) urychlovat reakci

c) zvysovat teplotu pri reakci
d) zpomalovat reakci

e) pomoci Vam dostat se na medicinu



Teoretické pozadi
® Tento experiment vyuziva kvasnice.

e Kvasnice jsou malé jednobunécné organismy. Tyto bunky
obsahuji enzymy, které nazyvame katalaza.

e Katalaza urychluje nasledujici chemickou reakci:

2H,0, (k) = 2H,0 (k) + 0, (p)

¢ Peroxid vodiku (H,0,) je toxicky vedlejsi produkt vznikly
béhem metabolismu ve vétsiné zivych bunék. Bunky si
vyvinuly katalazu, aby se zbavili peroxidu vodiku. Katalaza
premeéenuje H,O, v neskodnou vodu (k-kapalina) a kyslik (p-
plyn).




Kontrola pozornosti

3. Na jaky molekularni substrat
katalaza pusobi?

a) peroxid vodiku
b) kyslik

c) voda

d) dioxid sirovy

e) vzduch
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Bezpecnost

¢ Dbejte na bézna bezpecnostni opatreni v laboratori.
e Nejezte a neochutnavejte roztoky v laboratori.




Plsobeni enzymu

Material a vybaveni:

K pokusu potrebujete tyto pomucky:

® SPARK Science Learning System ® 25ml odmerny valec

® PASPORT O, plynovy senzor ® 2 kadinky (500mL)

e \/zorkova ldhev (dodévéna se * Elektricka plotynka
senzorem) ® Klesticky

e Roztok A: aktivni kvasnice (zdroj ~ ® Led (drceny nebo
katalazy) Kostkovy)

® 3% peroxid vodiku (H,0.) ® Papirove rucniky

e 2 zkumavky ® Destilovana voda
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Postup: Dalsi reseni

Reseni A: Kvasnice o pokojové teploté pripravi uditel.
ReSeni B: Zmrazené kvasnice

1. 10ml Redeni A (kvasnice o pokojové teploté) dejte do
zkumavky. Zkumavku umistéte do kadinky s ledem.

2. Zkumavku dejte zmrazit asi na 10-15 minut.

Poznamka: Bé&hem zmrazovani byste méli pfipravit Redeni C (na dalsi strané).




Plisobeni enzymli

...Postup: Dalsi reseni

Reseni C: Uvarené kvasnice

1. 200ml destilované vody v 500ml kadince zahrivejte na
plotynce. Vodu privedte k varu.

2. Do zkumavky dejte 10ml Redeni A (aktivni kvasnice) a
vlozte do varici vody.

3. Varte po dobu asi 10-15 minut.

Poznamka: Béhem doby, kdy ¢ekate na zahfati/zchlazeni Redeni B a
C, byste meéli pracovat na zbytku pokusu.



Postup: Pokojova teplota

1. Vsunte kabel O, cidla do konektoru na PASPORT O,
plynovém senzoru.

2. Senzor pripojte k SPARK Science Learning System.

3. Vlijte 10ml 3% H,O, do vzorkove lahve (pouzijte
odmerny valec, poté jej vyplachnéte).

4. 40ml destilované vody pridejte do lahve.




Odhad

O1: Na zakladé teorie, co predpokladate, ze se stane, pokud
se néjaky peroxid vodiku (H,0,) a aktivni kvasnice
(obsahuijici katalazu) smisi ve zkumavce? G




Shromazdovani dat: Pokojova teplota

1. 10ml roztoku Re$eni A o pokojové
teploté (kvasnice o pokojové teplote)
dejte do lahve.

2. Zkontrolujte O, plynovy senzor stisknutim
zeleného tlacitka na senzoru. Pockejte
nekolik sekund, dokud zelené tlacitko
nezacne opet blikat. Poté pridejte O,
plynovy snimac volné do lahve.

3. Stisknéte[ " pro nahravani dat.

4. Odpovezte na otazku a pokracujte na
dalsi stranu.

0O2: Popiste, co vidite
ve vzorkové lahvi. Co
myslite, ze jsou ty

bublinky?
15




6. Po 300s, stisknéte|
pro zastaveni stahovani
dat.

O3: Co se postupem
asu déje s G
nahromadenym O,?




O4: Jak se produkce kysliku pfri
pokusu se zmrazenym
vzorkem?

Nakreslete svou predpoved do
prichystaného grafu.*

@

*Pro nakresleni predpovédi:

1. Stisknete |24 pro otevreni
palety nastroju.

2. Stisknétea poté prstem
vykreslete predpoved.

3. Stisknéte| o« | jste-li hotovi.
4. Pokud udélate chybu,

stisknéte pro opravu
predpovedi.
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Shromazdovani dat: Zmrazené

1. Odstrante detektor ze vzorkoveé lahve pouzité v predchozim
bodé. Vzorkovou lahev dukladné proplachnéte.

10ml 3% H,0, nalijte do ciste vzorkove lahve.
Do lahve pridejte 40ml destilované vody.
Do lahve pfidejte 10ml rotoku Re$eni B: Zmrazené kvasnice.

. Vlozte O, plynovy snimac do lahve (pevng, ale zase ne prilis).

o U R W N

Stisknéte [ pro nahravani dat.

PokracCujte na dalsi stranu.
S



7.Po 300s, stisknéte [=pro
zastaveni stahovani dat.

0O5: Co se postupem casu stane
s koncentraci O, v
porovnani s predchozim

vzorkem?
Ea



06: Co se stane s pomérem
produkce kysliku a
uvareného vzorku?

Nakreslete svou odpoved do
prichystaného grafu.*

@

*Pro nakresleni odpovédi:

1. Stisknete |24 pro otevreni
palety nastroju.

2. Stisknétea poté prstem
vykreslete odpovéd.

3. Stisknéte| o« | jste-li hotovi.
4. Pokud udélate chybu,

stisknéte pro opravu
odpoveédi.
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Shromazdovani dat: Varené

1.

o U B~ W N

Odstrante snimac ze vzorkové lahve pouzité v predchozim bodé.
Vzorkovou lahev dukladné proplachnéte.

. 10ml 3% H,0, nalijte ©

. Do lahve pridejte 40m

O Cisté vzorkové lahve.

destilované vody.

. Do ladhve pfidejte 10ml roztoku Re$eni C: Varené kvasnice.

. Vlozte O, plynovy snimac do lahve (pevné, ale zase ne pfrilis).

. Stisknéte™ pro nahravani dat.




7.Po 300s, stisknéte [Zpro
zastaveni stahovani dat.

07: Jaky efekt si myslite, ze ma
na katalazu vareni?
Vysvétlete.

@



Rozbor dat

1. UrCete zmeénu v koncentraci
O2 béhem celého pokusu a
nahrajte informace do
datové tabulky na dalsi
strané.

* Pro nalezeni rozdilu mezi
dvéma datovymi body:

1. Stisknéte'ﬂ pro otevreni
palety nastroju.

2. Stisknéte Kja nasledné
oznacte dva body na prubéhu.

3. Nastavte pouZivani obou ==
tlacitek a pak stisknéte |

4. Stisknéte ggipro zobrazeni
rozdila.




Rozbor dat

2.Zaznamenejte pUvodni a
konecnou koncetraci Oz a jeji
Zmeénu pro vsechny varianty.

13

*To Enter Data into a Table:

1. Stisknéte |:ii| pro otevreni
palety nastroju.

2. Stisknéte il a poté kolonku
v datové tabulce pro jeji
zvyrazneni zlutou barvou.

3. Stisknete @i pro otevreni
klavesnice.
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Rozbor

1. Popiste efekt, jaky meélo na chemickou reakci zmrazovani
katalazy.




Pusobeni enzymu

Rozbor

2. Predpokladejte, ze jste nezaznamenali zadnou zménu v reakci mezi
pokojovou teplotou a zmrazenim. Co vam to rekne o optimalnim
teplotnim rozsahu pro katalazu? E
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Rozbor

3. Popiste efekt, jaky mélo na chemickou reakci vareni katalazy.
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Rozbor

4. Jak muzete vysvetlit rozdilné vysledky varené a zmrazené
katalazy.
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Rozbor

5. Jaké jsou vysledky zmrazené a varené katalazy v porovnani s
vasimi tipy?




Shrnuti

1. Proc jsou enzymy dulezité v biologickych systémech?




Shrnuti

2. Co by se s bunkami stalo, kdyby enzymy nebyly pritomny?




Shrnuti

3. Mnoho poruch zdravi je zpusobeno Spatnou funkci enzymu. Lidé
intolerantni k laktéze charakteristicky onemocni po poziti
mlécnych produktl obsahujicich laktozu. Témto lidem v téle
chybi enzym laktaza. Co predpokladate, ze laktaza dela? @



Shrnuti

4. Jaka je podle vas optimalni teplota a pH pro enzymy v lidskych

bunkach?
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Shrnuti

5. Poté co jste vidéli co se stalo s uvarenymi enzymy a co jste se
dozvedeli néco o optimalnim teplotnim rozsahu pro enzymy,

vysvéetlete proc jsou pro clovéka tolik nebezpecné horecky nad
40°C. &




Shrnuti

6. Vite, ze katalaza se nachazi také v lidskych bunkach (vedle bunék
kvasnic pouzitych v pokusu a mnoha dalsich). Vysvétlete proc
peroxid vodiku sumi, kdyz jej aplikujete na ranu. G




Otazky
1. Ktery z nasledujicich vztahu nejlépe
odpovida vztahu substrat-enzym?

a) laktoza-katalaza

b) Skrob-amylaza

c) zluc-glutanaza

d) glukdza-polymeraza



Otazky
2. Na co termin,,specificnost enzymu"
poukazuje?

a) Enzymy vznikaji ve specifické casti
bunky.

b) Enzym muze vazat pouze specificky
substrat.

c) Jeden enzym muze katalyzovat
spoustu rozdilnych reakci.

d) Substraty jsou prenaseny do enzymu
podle elektronového transportniho
retézce.




Otazky

3. Jakého druhu substance jsou enzymy??
a) lipidy
b) karbohydraty

c) nukleonové kyseliny

d) proteiny
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Gratulujeme!

Dokoncili jste pokus.

Prosim, uposlechnéte instrukce ucitele ohledné uklidu
laboratorniho nacini a odevzdani vaseho protokolu.

® |

PASCU
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