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Kysely dést

Uvod
Snimky a protokoly G
Funkce ,Snimek“ slouZi k zachyceni snimku Tev.nto ObréZEkv}/éml ’
ziskaného ve SPARK Science Learning Systemu. pripomene porizeni snimku

stranky E
V ,,Protokolu” jsou snimky ulozeny a mohou byt

znovu zobrazeny ve SPARK Science Learning

Systemu. . o .

Pozn.: Muzete poridit napt.

QZ? Funkce ,,Sdileni“ slouzi k exportu ci tisku snimek prvni stranky, a pak
| protokolu, s nimz pracujete. jej pouZit jako titulni stranku

protokolu.
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Kysely dést
Motivace

¢ Jak se z ,,normdlniho” desté stane ,kysely” dést?
e Cim je kysely dést zpGsoben ? Jak souvisi s pojmem pH?




Zakladni informace

o Kysely dést je zvlastni druh srazek s obzvlasté nizkym pH. Tato kyselost mé
Skodlivy dopad na zivotni prostredi a zivot vibec.

e Prvotni pfi¢inou kyselych destd je znegisténi ovzdusdi. Skodlivé plyny se
dostavaji do ovzdusi spalovanim fosilnich paliv (hlavné uhli), reaguji se
vzdusnou vlhkosti a vytvari kyseliny, které dopadaji na zem ve forme srazek.

¢ pH je vlastné méreni koncentrace vodikovych kationtu [H*] ve vodé. Hodnoty
pH se pohybuji od 0 do 14. Cim je pH nizi, tim vy$$i je koncentrace
vodikovych kationtu a tim kyselejsSi je mérena latka. pH 7 je neutralni — ani
kyselé, ani zasadité. Latky s pH vyssim nez 7 se oznacuji jako zasadité.




Test k ovéreni znalosti
1. Kysely dést je destova voda s obzvlasté nizkym

a) mnozstvim castic
b) zakladem
c) objemem

d) pH

@

Tento obrazek vam
pripomene porizeni snimku
strénky[ﬂ , aZ napiSete
spravnou odpovéd.



Kysely dést

Zakladni informace

e Kyselé desté zpusobuiji, ze se pH potoku a jezer snizuje a tim nici nékteré
organismy, obzvlasté ty drobnéjsi. Kyselé destée také poskozuji rostliny a
podzemni organismy, protoze snizuji pH pudy.

e Kyselé desté urychluji erozi nékterych stavebnich materiall (zvlasté piskovce
a mramoru), kovu (na priklad bronzu), lakl na autech a dalSich povrchu .

e Skodlivé plyny v ovzdusi také snizuji viditelnost a mohou vyvolat dychaci
potize.




Test k overeni znalosti

2. Kyselé desté zpusobuiji, ze se v jezerech
snizuje a dokonce mohou zpusobit, Ze (se) sochy
pomalu

a) hladina: znecistuji
b) pH : rozpoustéji
c) teplota: zamrzaji

d) mnozstvi vody : reziveji



Pravidla bezpecnosti

e Dodrzujte vSechna zakladni pravidla bezpecné prace v laboratori.

e Kyselina chlorovodikova (HCI) je Ziravina! Davejte pozor, aby vam
nepotrisnila kizi nebo odév.

e Sklenéné pipety jsou krehké. Zachazejte s nimi opatrne.

® Po zapoceti reakce nevyndavejte zatku z Erlenmayerovy banky.

® Pouzité roztoky mnohonasobné zredte a vlijte do vylevky.

® Po skonceni prace si umyjte dukladné ruce vodou a mydlem.




Kysely dést

Material a pomucky

Pred zapocCetim prace si pripravte:

® pH senzor

¢ 3 Erlenmayerovy banky (100ml)

® 3 gumove zatky s otvorem

¢ sklenénou trubicku

e cumovou hadicku, dlouhou asi 20 cm
¢ banku (100 ml)

e odmeérny valec (25 ml)

e délenou pipetu s balénkem

¢ hydrogenuhliCitan sodny (NaHCO3), 5 g
¢ hydrogensiriCitan sodny (NaHSO3), 5 g
e dusitan sodny (NaNO,), 1,5 g

e 1 M HCI, 15 ml

¢ glycerol

e destilovanou vodu, 60 ml

e stricku s destilovanou vodou

¢ vahy




Spravna posloupnost

A. Zmérte pH

B. Sestavte aparaturu

destilované vody. k vyvijeni plynu.

C. Zavadéjte CO, do D. Zavadejte NO, do
destilované vody za destilované vody za
soucasneho mereni soucasného mereni

pH.

pH.

E. Zavadejte SO, do
destilované vody za
soucasného mereni

pPH.

Vsechny ukoly uvedené nalevo
vas Cekaji. Seradte je spravné
tak, jak je budete provadet.
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Kysely dést
Prehled

V této laboratorni praci pripravite tri plyny: CO,, NO,, a SO,. Pak je budete
zavadet do destilované vody a pozorovat, jak se bude ménit pH roztoku.

e Reakci hydrogenuhlicitanu sodného (NaHCO;) s kyselinou
chlorovodikovou (HCI) vznika oxid uhliCity(CO,).

e Reakci dusitanu sodného(NaNO,) s kyselinou chlorovodikovou (HCI)
vznika oxid dusicCity (NO,).

e Reakci hydrogensiricitanu sodného (NaHSO3) s kyselinou chlorovodikovou
(HCI) vznika oxid siricCity(SO,).




Priprava pokusu
1. Pripojte pH senzor k SPARK Science Learning Systemu.

V odmérném valci odmérte 20 ml destilované vody.
Vlijte vodu do 100 ml banky.

Elektrodu v pH senzoru oplachnéte destilovanou vodou.

Lo W N

Elektrodu vlozte do banky.




Predpovéd’
O1: Pokuste se odhadnout, jak se zméni pH vody, kdyz do ni budete bublat (postupné)
vSechny zminéné plyny. Ktery plyn zpusobi nejvétsi zménu pH?




Priprava a sbhér dat: CO, (plyn) a voda

1. Od ucitele obdrzite vzorek hydrogenuhlicitanu sodného
(NaHCO3) .

2. Odvazte 5 gramu.

3. Odvazeny hydrogenuhlicitan sodny vsypte do Erlenmayerovy
(kuzelové) banky.




Kysely dést
Priprava a sber dat: CO, a voda

4. Sestavte aparaturu podle obrazku. Toto misto
Poznamka: Spojit hadi¢ku, sklenénou zatku a trubi¢ku  muzete

maZe jit ztézka. MiZete si pomoci kapkou glycerolu. Promazat
kapkou glycerolu

pH senzor

5. Do Erlenmayerovy banky pridejte 4 ml
kyseliny chlorovodikové o molarni
koncentraci 1 mol.dm™ a okamzité uzavrete
zatkou.

Pozor: Kyselina chlorovodikova je silna ziravina.
Zachazejte s ni tedy opatrné. V pripade rozliti ji
smyjte velkym mnozstvim vody.

Erlenmayerova banka




6. Umistéete volny konec
hadicky v bance s vodou.
OkamZité stisknéte | a
zacnete sbirat data.

7. Data nahravejte po dobu asi
4 minut, pripadné dokud se
pH neustali, zastavte
stisknutim [ .




02: Jak se behem bublani CO,
do vody zmeénilo jeji pH?

i -
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8. Najdéte minimalni a
maximalni hodnotu pH* a
zaneste tyto hodnoty do
tabulky na nasledujici strané.

* Jak najit souradnice Xa Y
datového bodu:

1. Stisknétels4 ( otevre se
paleta s nastroji)

2. Stisknételed a pak kliknéte
na vybrany datovy bod.

3. Pro vybrani blizkych
datovych bodu pouzijte
tlacitka € nebc P .



9. Vlozte minimalni a maximalni
hodnotu do tabulky.*

*Vkladani dat do tabulky:

1. Stisknéte i (otevre se
paleta nastroju).

2.Stisknéte il , pak klepnéte
do bunky (zvyrazni se zluté).

3. Stiskneteg iy (otevre se
klavesnice).




Priprava a sbér dat: NO, (plyn) a voda

1. Obsah kadinky a banky z predchoziho pokusu zlikvidujte podle pokynu
ucitele.

pH senzor dukladné omyjte za pomoci stricky.
Banku a hadicku omyjte vodou z vodovodu.

V odmeérném valci odmeérte 20 ml destilované vody.
Vlijte ji do 100 ml banky.

Elektrodu v senzoru omyjte dukladné destilovanou vodou.

L S o R

Vlozte senzor do kadinky .




Priprava a sbér dat: NO, a voda
8. Odvazte 5 g dusitanu sodného (NaNO2).

9. Odvazeny dusitan sodny NaNO, vsypte do Cisté Erlenmayerovy banky.

10.Sestavte aparaturu stejnym zpusobem jako v prvnim pripadé.

11.Pridejte 4 ml 1M kyseliny chlorovodikové (HCI) a okamzité zazatkujte.




12. Volny konec hadicky
umistéte do vody v kadince.
OkamZité stisknéte = pro
nahravani dat.

13. Data nahravejte po dobu
asi 4 minut, pripadné dokud
se pH neustali, zastavte
stisknutim 2 .




14. Najdete minimalni a
maximalni hodnotu
pH* a zaneste tyto
hodnoty do tabulky na
nasledujici strané.

* Jak najit souradnice Xa 'Y
datového bodu:

1. Stisknételsy ( otevre se
paleta s nastroji)

2. Stisknetelly a pak kliknete
na vybrany datovy bod.

3. Pro vybrani blizkych
datovych bodu pouzijte
tlacitka 4 nebo )



15. Nahrajte minimalni a
maximalni hodnotu do
tabulky.*

*Vkladani dat do tabulky:

1. Stisknéte |:iilotevre se
paleta nastroju).

2.Stisknéte Jail, pak klepnéte
do bunky (zvyrazni se zluteé).

3. Stisknéte gl otevre se
klavesnice).




Kysely dést

Priprava a sbér dat: SO, (plyn) a voda

1. Obsah kadinky a banky z predchoziho pokusu zlikvidujte podle pokynu
ucitele.

pH senzor dukladné omyjte za pomoci stricky.
Banku a hadicku omyjte vodou z vodovodu.

V odmeérném valci odmerte 20 ml destilované vodly.
Vlijte ji do 100 ml banky.

Elektrodu v senzoru omyjte dukladné destilovanou vodou.

L A o

Vlozte senzor do kadinky .




Priprava a sbér dat: SO, a voda
8. Odvazte 5 g dusitanu sodného (NaNO2).

9. Odvazeny dusitan sodny NaNO, vsypte do Cisté Erlenmayerovy banky.

10.Sestavte aparaturu stejnym zpusobem jako v prvnim pripadé.

11.Pridejte 4 ml 1M kyseliny chlorovodikové (HCI) a okamzité zazatkujte.




12. Volny konec hadicky
umistéte do vody v kadince.
Okam?zité stisknéte [ pro
nahravani dat.

13. Data nahravejte po dobu
asi 4 minut, pripadné dokud
se pH neustali, zastavte
stisknutim [ .

l‘%?i




14.Nahrajte minimalni a
maximalni hodnoty pH do
tabulky.*

15.Spocitejte zménu pH pro
kazdy pokus a vlozte je do

tabulky.
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*Vkladani dat do tabulky:

1. Stisknéte i (otevre se
paleta nastroju).

2. Stisknéete xE pak klepnéte
do bunky (zvyrazni se zluté).

3. Stisknete i (otevre se
klavesnice).




Uklid
1. Obsah vSech nadob zlikvidujte podle pokynu vyucujiciho.

2. Dukladné omyjte elektrodu v pH senzoru (pouzijte stricku).

3. VSechny dalsi soucasti aparatury vyplachnéte a umyjte.




Analyza
1. Prispravné provadéném pokusu by graf mél vypadat takto: pH by se

zpo&atku mélo vyrazné ménit, nakonec se ustalit na urcité hodnoté. Cim
je tento jev zpusoben?




Analyza

2. Porovnejte zmény pH pro kazdy plyn. Ktery z nich zpusobil nejvétsi
zmeénu pH a ktery nejmensi? Na zakladé téchto informaci posudte,
ktery z plynu nejvice Skodi zivotnimu prostredi.




Kysely dést
Analyza
3. Co presné (chemicky) zpusobilo snizeni pH roztoku?




Vyvozeni zavéru
1. Které z téchto plynu vytvari sam cClovek (napf. v prumyslu)? Jaké jsou
nejdulezitéjsi zdroje téchto plynu v ovzdusi?




Vyvozeni zavéru

2. Uhli ze statu na zapadé Spojenych statu, na priklad z Montany nebo
Wyomingu, ma mensi obsah siry nez uhli z vychodu Spojenych statu. Jak by
spalovani uhli s nizsim obsahem siry ovlivnilo vznik kyselych destu?




Kysely dést
Vyvozeni zavéru
3. Jak ¢lovék mUze zmirnit nasledky kyselych dest(?




Kysely dést
Vyvozeni zavéru
4. Jak mUze ¢lovék zabranit vzniku kyselych dest’?




Vyvozeni zavéru
5. Ackoliv kyselina uhli¢itd nezpUsobuje tak velky pokles pH vody, presto o
oxidu uhliCitém hovorime v souvislosti s zivotnim prostfedim. ProcC?




Test znalosti

1. Které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé?

a)

b)

d)

Kyselé desté jsou zpusobeny molekulami NO,
a SO, v atmosfére.

Kyselé desté mohou zpusobit smrt mnoha
druht vodnich organismu v pripadé, Zze pokles
pH vody presahne jejich toleranci.

Kyselé desté ovliviiuji chemismus pudy a
schopnost korenu pfijimat latky z ni.

VSechna tvrzeni jsou spravna.




Test znalosti

2. Které z nasledujicich Cinitelu hraji dulezitou roli
pfi vzniku kyselych destd?

a) plyny v atmosfére

b) pufry v pudé a vodé

c) voda v atmosfére

d) a)ac)



Test znalosti

3. Obecné, dést ma sSkodlivé ucinky na ekosystémy,
pokud je jeho pH mensi nez

a) 3,6
b) 4,6
c) 5,6
d) 6,6




Test znalosti

4. Se kterymi negativnimi dopady je spojovan
kysely dést?
a) Skodi populacim ryb, protoZe zvy3uje
obsah hliniku ve vodé.

b) Snizuje prijem rozpusténych latek koreny
rostlin.

c) Oslabuje stromy, takze jsou méné odolné
vUci ostatnim typUim ohrozeni (na priklad
Skadcim).

d) VSechny moznosti jsou spravné.




Kysely dést
Blahoprejeme!
Dokondili jste laboratorni praci.

Nasledujte pokynu uditele.

AN
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PASCO




Odkazy
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