


Slunecni zareni a rocni obdobi

Uvod

Snimky a protokoly @

Tento obrézekE vam
.' Funkce ,,Snimek“ slouzi k zachyceni snimku pripomene porizeni

ziskaného ve SPARK Science Learning Systemu. snimku stranky.

= V ,Protokolu” jsou snimky ulozeny a mohou byt
.znovu zobrazeny ve SPARK Science Learning

Systemu. Pozn.: MUzZete poridit napf.
4\ Funkce ,Sdileni” slouzi k exportu ¢i tisku .sn.lmekVE)r.vnl st.ranky,/, a r,)ak
~ orotokolu, s nim3 pracujete. jej pouzit jako titulni stranku
protokolu.




Slunecni zareni a rocni obdobi

Motivacni otazka

Jak nachyleni zemské osy spolecné se

Sluncem ovliviuje klima a rocni
obdobi?
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Zamyslete se nad vyznamem uhlu
dopadu paprski na systémy ziskavani
energie z nich.
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Mnozstvi dopadajiciho slunecniho zareni v USA




Slunecni zareni a rocni obdobi

Teorie

¢ Slunecni energie je nejdulezitéjsi faktor urcujici
pocasi a podnebi na zemi.

® Denni a rocni rozdily v mnozstvi prichazejici energie
ovlivnuje vitr, oceanské proudy a zahfiva pevninu.

¢ Slunecni energie dopadajici na Zemi je oznacovana v
anglictiné také jako insolation (INcoming SOLar
radiATION — dopadajici slunecni zareni).




Test znalosti
1. Pojem Insolation

znamena _ Svoji odpovéd zapiste do mista
nize. Obrazek vam pripomene
a) Mnozstvi slunecniho zareni odrazejici se od pofizeni snimku stranky. e
\"4 e V4 V4 /7 e 7/ .-
snehu nebo jiného bilého materialu. L |
b) Celkovd energie ptichazejici ze Slunce. '@

c) Celkova energie Slunce.
d) Material uvnitr spacich pytlu.

e) Rozdil mezilétem a zimou.
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Teorie

® Zeme se denné otoci kolem své
osy, ktera je vychylena asi 0 23.5
stupné od osy otaceni kolem
Slunce.

® Bez ohledu na rocni obdobi, jedna
cast Zemé je tak vzdy vice
vystavena slunecnimu zareni nez

ostatni.

® Jak se Zemé otaci kolem Slunce,
mnozstvi dopadajiciho slunecniho Slunecni paprsky na rovniku dopadaji na mensi
zareni se méni a to zpusobuje plchu, proto jsou vice koncentrované. Paprsky
zmény rocnich obdobi. dopadajici na oblasti kolem polu se rozprostrou

do vetsi plochy.
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Teorie

e Béhem poloviny doby obéhu Zemé kolem Slunce je k nému severni polokoule
blize. Tehdy mame léto. Behem druhé poloviny roku je blize Slunci jizni polokoule,
takze maji jeji obyvatelé letni obdobi pravé tehdy.

e Rozdily v teplotach mezi polokoulemi jsou pomérné malé diky eliptické draze
pohybu zemeé kolem Slunce. Zemé je nejblize Slunci (v perihéliu) v lednu a nejdale
od Slunce (v aféliu) v cervenci. To zmirnuje extrémy v teplotach na severni
polokouli. Na jizni polokouli bychom pozorovali opacny efekt.
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Test znalosti
2. Nejdulezitéjsi faktor ovlivnujici rocni obdobi na Odpovézte do mista nize a

Zemije , poridte snimek stranky.

a) Mnozstvi sklenikovych plynu.
b) Vzdalenost Slunce od Zemé.

c) Rozhodnuti jit nakupovat. e@

d) Uhel dopadajicich slune&nich paprskii
vzhledem k Zemi.

e) Kamenitost krajiny.
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Bezpecnost

e Dodrzujte vSechna bézna pravidla bezpecnosti v laboratofri.
e Nedivejte se primo do Slunce, muzete si tak poskodit sitnici.
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Pomucky a material
Pred zapocCetim prace si pripravte:

e Ocelovy teplotni senzor e Karton, 15 x 15 cm
e Stojan e Cerny papir

e Svorku ® Brcko

e Uhlomér e Lepenku

e Nuzky e Lepidlo




Sled Cinnosti

A. Mérte po dobu 5
minut. Zchladte jej a
opakujte stejnym

zpUsobem s Uhlem 30°.

C. Zkonstruujte
,solarni panel”, ktery
bude absorbovat

zareni, budete moci
menit jeho polohu ke

zdroji a meérit teplotu
na jeho povrchu.

B. Nastavte panel
kolmo k prichazejicim
paprskim. Mérte
teplotu po dobu 5
minut.

E. Zchladte panel.
Nastavte jej do uhlu
60° vzhledem k
prichazejicim
paprskim.

D. Opakujte sbéer dat.
Porovnejte maximalni

teploty béhem téchto 3
mereni.

Kroky nalevo budete ve vasi
praci provadéet. Nejsou ale
uvedeny ve spravném poradi.
Zapiste spravné poradi do
mista nize a poridte snimek

stranky.
15



Slunecni zareni a rocni obdobi

Postup: 90°

1.

I((

Vyrobte si ,solarni panel” podle obrazku.Prilepte cerny papir na karton.
Prilepte k nému i uhlomeér tak, aby byl k nému kolmo.

Prilepte brcko k uhloméru kolmo tak, aby mezi kartonem brcko
a brékem byl prostor asi 0,5 cm.
SN

Pripojte senzor teploty k SPARK Science Learning System.

Karton s cernym
Prilepte senzor teploty doprostred kartonu. papirem
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Postup: 90°
5. Vezmeéte vyrobeny panel, ostatni pomucky a najdéte si
slunné misto, kde nefouka vitr.

Pozn.: Jestlize neni sluneéno, nebo pfrilis fouka vitr, muzete
provadet pokus i uvnitr. Pak pouzijete velmi slabou zarovku.

6. Do stojanu upevnéte solarni panel.
Pozor! Nedivejte se pfimo do Slunce.

7. Natocte povrch panelu (Cerny papir) tak, aby byl kolmy na
dopadaijici slunecni paprsky. Brcko by mélo mirit ke Slunci.

zdroj svétla




Postup: 90°

O1: Proc jste sestavili aparaturu tak, aby byla kolmo
ke slunec¢nim paprskiim a ne k zemi?

Pro zapsani odpovedi kliknéte do boxu O1.

02: ProcC je karton pokryt cernym papirem?

Odpovézte a poridte snimek stranky.
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03: V této laboratorni praci budete opakovat méreni se ,,solarnim panelem?
umisténym kolmo a v Uhlech 60° a 30° vzhledem ke Slunci.
a) Ovlivni tento uhel vyslednou teplotu? Proc?

b) Pri kterém Uhlu bude vzrust teploty za pét minut nejvyssi? Proc?

Pro zodpoveézeni otazky kliknéte do boxu O3. @




8. Stisknutim zacnéte
mérit data pro 90°.

9. Sledujte, jakého dosahne
teplota maxima.

10. Mérte po dobu 5 minut,

. v |

pak stisknéte pro
ukonceni sbéru dat.



11. Zapiste maximalni teplotu
do tabulky.*

*Pro zapis dat do tabulky:

1. Stisknéte :ii| (otevre se okno
s nastroji tabulky).

2. Stisknétejed , pak kliknéte do
bunky (zabarvi se zluté).

3. Stiskneteg iy (otevre se okno
s klavesnici).
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Postup: 60°

1. Sejméte solarni panel a dejte ho do stinu vychladnout.

2. Odlepte bréko a prilepte jej znovu v Uhlu 60°. Kdyz namifite brcko ke Slunci, mél by
vas solarni panel byt natocen ke slune¢nim paprskim prave o 60°.

3. Az solarni panel zchladne, znovu jej upevnéte ke stojanu.

4. Natocte panel tak, aby bréko miFilo pfimo ke Slunci. Cerny papir by mél byt natocen
v Uhlu 60° k dopadajicim paprskam.




5. Stisknutim zacnete
mérit data pro 60°.

6. Sledujte, jakého dosahne
teplota maxima.

7. Mérte po dobu 5 minut, pak
stisknéte =2 pro ukonéeni
sbéru dat.



8. Zapiste maximalni teplotu do
tabulky.*
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Postup: 30°

1. Sejméte solarni panel a dejte ho do stinu vychladnout.

2. Odlepte bréko a prilepte jej znovu v Uhlu 30°. KdyZz namifite brcko ke Slunci, mél
by vas solarni panel byt natocen ke sluneé¢nim paprskiim praveé o 30°.

3. Az solarni panel zchladne, znovu jej upevnéte ke stojanu.

4. Natotte panel tak, aby bréko mifilo pfimo ke Slunci. Cerny papir by mél byt
natocen v Uhlu 30° k dopadajicim paprskiim.




5. Stisknutim zacnéte
mérit data pro 30°.

6. Sledujte, jakého dosahne
teplota maxima.

7. Mérte po dobu 5 minut, pak
stisknéte = pro ukonéeni
sbéru dat.



8. Zapiste maximalni teplotu do
tabulky.*
9. Poridte snimek stranky.
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Analyza dat

1.S vyuzitim grafa a dat vyplnte
kompletné tabulku.

2. Poridte snimek stranky.

3. Praci ulozte.

“ 1
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Analyza dat
1. Porovnejte vysledky s vasimi predpovedmi.
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Analyza dat

2. Co bylo vtomto experimentu nezavislou promeénnou?
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Analyza dat

3. Co bylo zavislou proménnou v tomto experimentu?
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Analyza dat
4. Které parametry jsme se pokusili neménit?
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Analyza dat:
5. Je zavislost zmény teploty na uhlu dopadu paprskt linearni? Vysvétlete.
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Vyvozeni zavéru
Pro zodpovéezeni otazek vyuzijte vsechny mozné zdroje.
1. Vyuzijte vase vysledky , znalosti o obihani Zemé kolem Slunce a vychyleni

zemskeé osy a vysvétlete, proC se méeni rocni obdobi.
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Vyvozeni zavéru

2. Procjsou rocni teplotni vykyvy (rozdil mezi teplotami v |été a v zimé)
vetsi, ¢im dale jste od rovniku?
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Vyvozeni zavéru

3. Mars ma vychylenou osu asi 0 25,1° . Pfedpovézte, jestli se na Marsu
také meni rocni obdobi.




Test znalosti
Odpovezte do prostoru nize a
poridte snimek stranky.
1. V zimé je severni polokoule a severni pol ve
srovnani s jiznim polem nachylen

a) Smérem ke Slunci. @

b) Smérem od Slunce.

c) Jevté sameé vzdalenosti od Slunce.



Test znalosti
Odpovezte do prostoru nize a

poridte snimek stranky.

1. V |été je severni polokoule a severni pol ve
srovnani s jiznim polem nachylen

a) Smérem ke Slunci. @

b) Smérem od Slunce.

c) Jev té sameée vzdalenosti od Slunce.



Test znalosti
Odpovezte do prostoru nize a

., ., . o poridte snimek stranky.
3. Zajarni a podzimni rovhodennosti je severni pol

ve srovnani s jiznim nachylen

a) Smérem ke Slunci. 6
2
b) Smérem od Slunce. | |

c) Jevté samé vzdalenosti od Slunce.




Test znalosti
Odpovezte do prostoru nize a

, , ) - poridte snimek stranky.
4. Horké letni teploty na severni polokouli jsou

zpusobeny prevazneé tim, ze

a) Zemée je blize Slunci. ﬁ
N2
b) dny jsou delsi. L

c) severni polokoule je priklonéna ke Slunci.

d) se méni smér vétrd v atmosfére.



Test znalosti
Odpovezte do prostoru nize a

5. Obratnik Raka a obratnik Kozoroha jsou poridte snimek stranky.
rovnobezky, které vyznacuji nejsevernéjsi a
nejjiznéjsi zemepisnou sirku, ze které je mozno
sledovat Slunce primo v nadhlavniku (za letni a

zimni rovnodennosti). Maji zemeépisnou Sirku - 3o
pfiblizné : 3
a) 0° d) 60,0°
b) 23,5° e) 90,0°

c) 30,0°
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Gratulujeme!
Dokoncili jste laboratorni praci.
Nasledujte pokynu uditele.
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Odkazy

VSECHNY OBRAZKY BYLY PREVZATY Z DOKUMENTACE FIRMY PASCO NEBO Z VOLNE PRISTUPNYCH ZDROJU
CLIP ART NEBO Z VEREJNE NADACE WIKIMEDIA

http://www.freeclipartnow.com/office/paper-shredder.jpg.html
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Earth_Western_Hemisphere_white_background.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Us_pv_annual_may2004.jpg
http://www.openstockphotography.org/image-licensing/Sun/Celestia_sun.jpg
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