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Elektrochemické baterie

Uvod
Snimky a protokoly
Funkce ,,Snimek” slouZi k zachyceni snimku Tento obrazek vam
- ziskaného ve SPARK Science Learning Systemu. pr||c’)omene- porlz,enl snimku )
stranky stisknutim E pote,
V ,,Protokolu” jsou snimky uloZzeny, mohou byt co napisete vasi odpoved.

zobrazeny ve SPARK Science Learning Systemu.

Pozn.: MUzete poridit napr.

Funkce , Sdileni“ slouzi k exportu Ci tisku snimek prvn|' stra'nky, a pak
protokolu, s nimz pracujete. jej pouZit jako titulni stranku
protokolu.
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Elektrochemické baterie

Uvodni zamysleni

¢ \/yjmenujte soucastky potrebné k vyrobé baterie.

e NapisSte seznam kovl podle vzrustajiciho napéti, které poskytuji, pokud je
pouzijeme v baterii.

Pristroje, které potrebuji energii

de LK
39

Energle’ v,znlkla ) Energie ze sité
spalovanim benzinu.

Energie z baterii




Elektrochemické baterie

Teorie
e Existuje mnoho typu energie. Na priklad energie potencidlni a energie kinetickd.

¢ Kineticka energie je energie v pohybu, zatimco potencialni energie je ulozena
(mnoha zpusoby) do té doby, kdy se spotrebuje jako kineticka.




Elektrochemické baterie
... 1 €OrIe

e Flektrina predstavuje kinetickou energii, protoze je to prou
elektronu z jedné latky do druhé.

Médény drat @—’O Op & (o

® Baterie predstavuje potencialni energii, protoze ta je ukryta v
chemickych latkach a jejich chemickych vazbach (chemicka
energie).

e Kdyz chemikalie v ni zreaguiji, elektrony se presouvaji a pri tom
se vytvari energie ve forme elektriny.




Kviz

1. Elektfina je formou . .@
1 &)

a) statického vyboje

Odpovéd vepiste do mista nize
b) potencialni energie na této strance. Pak pofidte

, - snimek stisknutim |*_|.
c) energie spalovani

d) kinetické energie



Elektrochemické baterie

...reorie

® Prvky reaguji a vytvari noveé vazby tak, aby meély nizsi energii a byly tak stabilnéjsi.
Prvky jsou nejstabilnéjsi, kdyz je jejich valencni vrstva zaplnéna.

Atom sodiku Sodny kationt

e Atomy kovu snizuji svoji potencialni energii a stavaji se stabilnéjsSimi, kdyz zaplniuji
nejkrajnéjsi vrstvu elektronového obalu.

e Cim snadnéji kov ztrati elektron, tim reaktivnéjsi je kov a tim vice energie mize
produkovat.




Kviz
2. Co Cini atom prvku stabilnim?
a) plna valencni vrstva

b) stejny pocet elektront a protont

c) nestejny pocet elektronl a protonu

d) ztrata elektron(



Elektrochemické baterie
...reorie

e Baterie (galvanicky clanek) je sestrojen tak, Drat

abychom vyuzili schopnosti kovu ztracet . .
Kov Cislo 1 Kov Cislo 2

elektrony.
® Dva kovy (elektrody) jsou fyzicky oddéleny ﬂ \ N
a spojeny vodicem (dratem).

e Kazdy kov je ponoren do roztoku ﬁ%ﬁ\‘:
elektrolytu a roztoky jsou spojeny tzv. Solny mustek

solnym mustkem, ktery umoznuje pohyb
iontu a zachovava se tak rovnovaha C_L =) {—j —
naboju. S
J
e -~
\ /

Roztok elektrolytu




Elektrochemické baterie

...reorie

® Rovnovaha mezi kovem a jeho ionty se
ustavuje na kazdé z elektrod. Zavisi na
ochoté kazdého z kovl poskytovat své
elektrony (poloclanek).

e Cim vétsi je rozdil mezi ,,ochotami“ kovd
poskytovat svoje elektrony, tim vetsi je
potencialni energie ¢lanku. Tu nazyvame
galvanické napéti ¢clanku. Tim vice napéti
také muze baterie produkovat.
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Poloclanek

——&

Cu

Poloclanek

(reaktivnéjsi kov ) (méné reaktivni kov)




Kviz
3. Napéti je méritkem...
a) toku elektron(

b) energie na jednotku naboje

c) ochoty ztraty elektronu

d) reakéni doby



Elektrochemické baterie

...reorie

e Kdyz baterii aktivujeme, elektrony z vice
reaktivniho kovu se zacnou pohybovat
dratem k méneé reaktivnimu kovu. Na kazdé
z elektrod tak dochazi k reakci a zaroven
vznika energie.

e Reaktivnéjsi kov elektrony ztraci (oxidace),
méné reaktivni je prijima (redukce). Této
reakci rikame redoxni.
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Ztrata elektronu

Prijem elektront




Elektrochemické baterie

...reorie <>

e Na baterii jsou elektrody rozliseny a
oznaceny "+" a"-".

e Kovy a elektrolyty pouzité v baterii
ovlivinuji napéti, které baterie produkuje.
Kazda chemicka reakce v baterii

umoznuje odbeér jiného napeti.

9V baterie



Elektrochemické baterie

Bezpecnost

e Dodrzujte vsechny bézné zasady prace v
laboratofri.

e Elektrody chrante pred ostrymi predmeéty

e Prilaboratorni praci nejezte a nepijte. Pouziteé
ovoce zlikvidujte podle pokynu uditele.

® Po skonceni prace si umyijte ruce.




Elektrochemické baterie
Material a pomucky

Pfed zapocetim prace si pripravte nasledujici pomucky:

® Senzor napeti

e Krokosvorky, (1 ¢erna, 1 Cervena)
e Kadinky (2), 50 ml

® Odmeérny valec 50 ml

® Provazek, 20 cm

e Stricku a kontejner na odpad

e NUZ na ovoce

'ﬂ'lllllll ARG




Elektrochemické baterie

...Material a pomtcky

Pred zapocetim prace si pripravte nasledujici pomucky:
e Meédeény pasek

e Zinkovy pasek

e Horcikovy pasek H-CI

e Nejméneé dva z ndsledujicich kovovych <=,//// ’
pasku: olovo, Zelezo, nikl, cin

=5
® 0,1 M roztok NaCl, 5-10 ml

¢ 0,1 M kyselinu chlorovodikovou (HCI), 50 ml

® citron

® rajce




Poradi kroku

Kroky vypsané vlevo budete
provadéet v ramci vasi prace.

B_- Kyselmu nahradte Nejsou uvedeny ve spravném
citronem a pak

A. Zmérte napéti se
zinkovou elektrodou,

poté nahradte zinek rajcetem a u kazdého povrad.l. POklf’t,e >€ J,e tedy
tfemi rozdilnymi kovu méfte napéti. sefadit a pofidte snimek
kovya vidy zmérte stranky.

napéti clanku

6,

D. Namérena data
pouzijte k vytvoreni
seznamu kovUl v
poradi podle napéti,
které poskytuji v
baterii.

C. Vytvorte
galvanicky clanek za
pouziti 0,1 M HCl a
medeéné a zinkové
elektrody.



Postup: 0,1 M HCI O1: Co je to elektrolyt? Co &ini

. e . . . roztok elektrolytem?
1. Senzor napéti pripojte ke SPARK Science Learning

Systemu.

2. Spojte Cervenou krokosvorku s cervenou
koncovkou sondy a cernou krokosvorku s cernou

koncovkou sondy. ‘. ‘: 9 i

3. Do obou 50 ml kadinek vlijte asi 25 ml 0,1 M
roztoku HCl. HCl zde bude elektrolyt.

4. Do jedné kadinky vlozte zinkovy pasek a do
druhé médény.

Pozn.: Méd bude pouzita jako srovnavaci elektroda
ve vsech clancich.



Postup: 0,1 M HCI 02: Pro¢ je dlezité oddélit

oba kovy v kadinkach?

5. Provazek navlhcete 0,1 M roztokem chloridu Vysvétli.

sodného a spojte obe kadinky podle obrazku. To
bude solny mustek.

f Senzor napéti N @

Zn | Cu
W —
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Postup: 0,1 M HCI

6. Do tabulky vepiste nazvy
vSech kovu, které pouzijete k
vytvoreni baterie (méd' je
srovnavaci, tu nepiste).
Zacnéete zinkem.

*Jak vlozit data do tabulky:

1. Stisknéte |:iij(otevre se
paleta nastroju.

2.Stisknéte 3 a pak jeste
jednou bunku, do které
chcete psat (zbarvi se zluté).

3. Stisknéte A (objevi se
klavesnice).




Sbher dat: HCI

1.Stisknéte! = pro zacatek
mereni.

2. Pripojte pomoci krokosvorek
cervenou koncovku k médi a
cernou k zinku.

3. Stisknéte 0ro zmereni
napéti (pokus 1: HCI).

4.Vymeénte zinek za nasledujici
kov ve vasi tabulce. Pokazdé
stisknéte pro zmereni
napeéti.

5. Opakujte krok 4 do zméreni
napeéeti vsech baterii.

6. Stisknéte ht pro ukonceni
mereni.



Elektrochemické baterie
Collect Data: HCI

03: Co bylo v pokusu zavislou a co nezavislou proménnou?




Postup: citron 0O4: Nasli byste v citrénu také

roztok elektrolytu?
Vysvétlete.

1. Vyndejte oba kovové prouzky z kadinek.
2. Omyijte je vodou a ususte je.

3. Valejte citréon chvili dlani po desce stolu. Pak do @

néj nozem udélejte dva zarezy pro kovoveé
prouzky (asi 2-3 cm od sebe).

4. Do zarezu vsunte medeénou elektrodu a do
druhého zarezu druhou elektrodu.

Napeti




Shér dat: citron

1.Stisknéte '~ pro zacatek
mereni.

2. Pripojte pomoci krokosvorek
cervenou koncovku k médi a
cernou k zinku.

3.Stisknéte © pro zméreni
napeéti (pokus 2: citrdn).

4.Vymeénte zinek za nasledujici
kov ve vasi tabulce. Pokazdé
stisknéte pro zmereni
napeéti.

5. Opakujte krok 4 do zméreni
napeéeti vsech baterii.

6. Stisknéte Eslipro ukonceni
mereni.



Postup: rajce 05: Co je jednotkou napéti?

1. Vyndejte oba kovové prouzky z kadinek.
2. Omyijte je vodou a ususte je.

3. Nozem do rajcete udélejte dva zarezy pro kovové

prouzky (asi 2-3 cm od sebe). @

4. Do zarezu vsunte medeénou elektrodu a do
druhého zarezu druhou elektrodu.




Shér dat: rajce

1.Stisknéte '~ pro zacatek
mereni.

2. Pripojte pomoci krokosvorek
cervenou koncovku k méedi a
cernou k zinku.

3.Stisknéte ~ pro zméreni
napéeti (pokus 3: rajce).

4.Vymeénte zinek za nasledujici
kov ve vasi tabulce. Pokazdé
stisknéte pro zmereni
napeéti.

5. Opakujte krok 4 do zméreni
napeéeti vsech baterii.

6. Stisknéte | pro ukonceni
mereni.



Analyza dat

1.Seradte kovy v pokusu 1
(HCI) podle napéti, které
produkuji, od nejvyssiho po

eVvvVvV/

Zacnéte s nejvyssim napétim!

Lo




2. Seradte kovy v pokusu 2
(citrén) podle napéti, které
produkuji, od nejvyssiho po

VvVV/

Zacnéte s nejvyssim napetim!

5



1.Seradte kovy v pokusu 3
(rajce) podle napéti, které
produkuji, od nejvyssiho po

eVvVVvV/

Zacnéte u nejvyssiho napéti!

5



Elektrochemické baterie

1. Které soucasti musi mit baterie?

S0 LY 8




Elektrochemické baterie

Analyza
2. Zmenil typ elektrolytu (HCI, citron, rajce) poradi
kovu?
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Analyza
3. Co bylo zdrojem elektront v baterii?

. @ ©O—= O e
@_.@_’@—. e @_.@@_’@—’ . ‘




Elektrochemické baterie

Analyza
4. Ktery par elektrod by vytvoril nejsilnejsi

baterii? Odpovéd zdlUvodnéte. ,/%

>




Zavery

1. Baterie jsou nejruznéjsiho tvaru velikosti a napéti. Baterie v auté, v mobilu,
pocitaci, kapesni svitilne, kazda je jina. Presto jsou si podobné. Vysveéetlete v cem a
pokuste se navrhnout, proc¢ poskytuji rozdilna napéti.
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Zavery &
2. Proc se baterie vybiji?




Elektrochemické baterie

Zavery

3. Proc nékteré pristroje vyzaduiji vice,
nez jednu baterii?




Kviz

1. V galvanickém clanku je elektrina predstavovana
proudem

a) ovoce

b) kovd T

c) protonu

d) elektronu



Kviz

2. V ,ovocné” baterii ovoce slouzi jako

a) kov
b) elektrony

c) elektrolyt

d) napéti



Kviz

3. Napéti je méritkem

a) poctu elektronu

b) rozdilu mezi ochotou uvolriovat elektrony u
dvou kovu

c) Casem, ktery zabere elektronu dokoncit okruh 12 V baterie

d) Koncentrace soli v ovoci



Kvz

4. V ,ovocné“ baterii jsou elektrony produkovany

a) kovovou elektrodou

b) ovocem

c) dratem

d) elektrolytem



Kviz
5. V galvanickém c¢lanku je chemicka energie
premenovana na

a) potencialni energii
b) elektfinu

c) zvuk

d) svétlo



Elektrochemické baterie

Gratulujeme!
Dokoncili jste laboratorni praci.

Nyni podle pokynu ucitele uklidte pomucky a pracovni misto.

(FASCCH
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Odkazy

1.Auto http://freeclipartnow.com/transportation/cars/car-ride.jpg.html

2.Lampa http://freeclipartnow.com/household/furniture/desk-lamp.jpg.html

3.Zasuvka http://freeclipartnow.com/household/Electricaloutletandplug.jpg.html

4.Mobil http://freeclipartnow.com/electronics-technology/phones/mobile-phones/cellphone-crisp-small.jpg.html
5.IPod http://freeclipartnow.com/music/listening/ipod.jpg.html

6.Bowlingova koule http://freeclipartnow.com/recreation/sports/bowling/blowling-ball-01.jpg.html

7.Viklan http://freeclipartnow.com/nature/scenery/Balanced-Rock-CO.jpg.html

8.Sportovec http://freeclipartnow.com/recreation/sports/fitness/running-man.jpg.html

9.Baterie http://freeclipartnow.com/science/energy/batteries/battery.jpg.html
10.zarovkahttp://freeclipartnow.com/household/lightning/Lightbulb3.jpg.html

11.Upozornéni http://commons.wikimedia.org/wiki/File:D-P019_Essen_und_Trinken_verboten_ty.svg
12.Upozornéni 2 http://commons.wikimedia.org/wiki/File:D-W020_Warnung_vor_Gefahren_durch_Batterien_ty.svg
13.NGZ http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gemuesemesser.jpg

14 .Krystal soli http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sodium-chloride-3D-ionic.png

15.Citrén http://freeclipartnow.com/food/fruits/lemons/lemon-simple.jpg.html

16.Rajce http://freeclipartnow.com/d/19948-2/tomato-casual.jpg

17.Baterie http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Versch. Batterien.JPG

18.0vladac http://freeclipartnow.com/recreation/entertainment/television-remote-control.jpg.html

19.AA baterie http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Akku_AA_LR6_Mignon.jpg



