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Uvod =

Snimky a protokoly 1 &)
TlacCitko Snimek se pouziva, kdyz chceme zachytit Tento obrazek sloui jako
| situaci na obrazovce SPARK Science Learning ofipominka ke stisknutiE 3
System. vytvoreni Snimku poté, co
("4 Knihovna je mistem, kde jsou ve SPARK Science zadate Vasi odpoved.

~ Learning System snimky ulozeny a prohlizeny.

Poznamka: Mozna si budete
chtit udélat snimek prvni
stranky a pouzit ho jako obal
vaseho protokolu.

—__ Tlacitka Sdileni se pouziva pro
=

exportovani nebo vytisknuti knihovny a
pro jeji nasledné pouziti.
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Magnetismus

Téma laboratorni prace
Budeme pozorovat jak se méni sila

magnetického pole magnetu v zavislosti
na vzdalenosti od néj.
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Teoretické pozadi

Sila magnetického pole je zavisla na vzdalenosti od magnetu. Sila
se meni s druhou mocninou vzdalenosti od magnetu, stejné
jako je tomu tak u gravitacniho nebo elektrického pole.




Magnetismus
...teoretické pozadi

... nebo se také muze ménit v zavislosti na vzdalenosti jinak. Narozdil od gravitacniho
pole, které je radialni, magnetické pole se sklada z uplnych smycek, které magnet
obklopuji a vedou skrze né;j.




Pomucky

Pred zacatkem prace si pfipravte nasledujici pomucky:

® Sensor magnetického pole

e PASPORT prodluzovaci kabel

e Magnet z neodymia (1.2 nebo 2 cm)
® Pravitko




Urcete spravny postup

A. Polozte magnet na
5-ty cm pravitka, a
natocte jej tak, aby

severni pol magnetu
smeroval k sensoru.

C. Pokracujte ve sbéru
dat (s manudlnim
vzorkovanim) pfi
kazdém posunuti
magnetu po 1 cm az do
vzdalenosti 15 cm.

B. Umistéte
magneticky sensor
tak, ze konec cCidla je
unal0cmna
pravitku.

D. Umistéte pravitko
na rovny povrch.

Jednotlivé kroky uvedené v
levé casti popisuji postup
laboratorni prace. Tyto kroky
nejsou serazeny ve spravném
poradi. UrCete spravné poradi

pracovniho postupu.
s
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Priprava
1. Polozte pravitko na rovny laboratorni stul.

2. Pripojte sensor magnetického pole k SPARK pomoci PASPORT prodluzovaciho
kabelu.

3. Umistéte sensor tak, aby konec sensoru byl v stejné pozici
jako O-ty cm na pravitku.
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Nastaveni
4. Polozte magnet daleko od sensoru a pak na sensoru stisknéte tlacitko
“tare”.

Poznamka: Pokud vas sensor nema toto tlacitko, pokracujte nize.

5. Polozte magnet na stul k pravitku tak, aby rovna strana byla naproti sensoru.

6. Posunte magnet tak, aby byl u 5-tého centimetru na pravitku. (5 cm od sensoru)




Sher dat

Otazka 1:
Pro¢ myslite, ze je dulezité mit magneticky
sensor nasmerovan doprostred magnetu a ne
mimo jeho osu?
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Toto je poznamka, ze mate
udélat snimek E této stranky
az odpovite na otazku.
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Sberdat

Na nasledujici strané je tabulka v niz je jeden sloupec zaplnén daty. Tato data
znazornuji vzdalenost mezi magnetem a senzorem, s nimz merime silu mg. pole.

2. Pred kazdym mérenim se ujistéte, ze skutecna vzdalenost mezi magnetem a
senzorem odpovida hodnoté uvedené v tabulce.

Toto Cislo by se mélo rovnat skutecné
Magnetic Field (Axial) (Tesla) Distance (m) vzdalenosti mezi vasim magnetem a

sensorem.
1 A N

Poznamka: Pokud jsou vami

0.281284 0.05 namerené hodnoty zaporné, otocte
magnet tak, aby severni pél magnetu
0.06 smeroval k sensoru.




Sbeéer dat

3. Zmacknéte [ pro
zapoceti sbéru dat.

4. Nastavte vzdalenost mezi
sensorem a magnetem,
aby odpovidla tomu, co
je uvedeno v tabulce.

5. Zmacknéte " k zaznamu
sily magnetického pole
pri této vzdalenosti.

6. Posunte magnet na dalsi
vzdalenost uvedenou v
tabulce a opakujte
predchozi kroky, dokud
nedosahnete 15 cm.



Mereni
7. Stisknéte Il pro ukonéeni zaznamendvani dat.

Otazka 2:

Magneticky sensor méri axialni komponentu
magnetické sily magnetu. Jaka myslite, ze bude
radialni sila, aniz byste ji mérili?

Axial

Radial (perpendicular)



Odhad

8. Nakreslete vas odhad, jak
bude vypadat graf sily pole
v zavislosti na vzdalenosti
od magnetu.
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*Jak nakreslit vas odhad:

1. Stisknéte |24 pro otevfeni
nastrojoveé palety.

2.Stisknéte a poteé pouzijte
vas prst k nakresleni vaseho
odhadu.

3.Zmacknéte | ™ | kdyz skonCite

4. Pokud jste udélali chybu,
stisknéte B8 pro smazani.




Analyza

1. Jak moc jste se priblizili
skutecnému grafu, kdyz
jste jej odhadovali na
predchozi strance?
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Analyza

2. Jaky vyvozujete z grafu
matematicky vzorec?

1B



Analyza
3. Pouzijte mocninnou fitovaci
krivku a srovnejte ji s

namerenymi daty.
Poznamka: E

Tvar krivky bude y=Ax"+B
(n muzZe byt zaporné)

*Jak pouzit fitovaci krivku:
1. Stisknéte |24k otevfeni
nastrojové palety.
2.Zmacknete iy k otevreni
okna fitovacich krivek.
3.Vyberte typ pozadované
krivky. (angl. Power Fit)



Analyza
4. Jak dobre odpovidala krivka vasim datium? Odpovidal vas

matematicky vztah teoretickému vztahu? Jestlize ne, tak jaky
si myslite, ze je skutecny vztah?




Teoretické ulohy N

1. Strelka kompasu reaguje podobné jako maly
magnet. Kdyz v pritomnosti silného

magnetického pole, nasmeéruje se smerem jakym >
vedou silocary pole. Jestlize Cerveny konec

strelky znazornuje jizni pdl (S) "magnetu,” na

kterou stranu potom bude Eerveny konec Doleva nebo f@
kompasu ukazovat, kdyz bude v pfitomnosti doprava?

tohoto magnetu?




Teoretickeé ulohy

2. Jestlize mate dva identické magnety vzdalené od t
sebe d, se severnimi pdly smefujicimi k sobé, N
jakou hodnotu bude vas magneticky sensor
ukazovat ve vzdalenosti d/2? -




Teoretickeé ulohy

3. Jeden samotny magnet ma ve vzdalenosti d/?2 t
axialni silu magnetického pole 0.25 T. Jakou N
hodnotu bude ukazovat magneticky sensor ve
vzdalenosti d/2, budou-li za sebou ve vzdalenosti
d magnety s opacnymi poly obraceny k sobée?




Teoretickeé ulohy

4. Jak se zméni vysledna sila magnetického pole
uprostred mezi dvéma magnety, zvetsime-li
jejich vzdalenost z d na 10d?




Otazky

1. Kompas byl umistén do blizkosti severniho pélu
tycového magnetu a byl posunut kolem
magnetu smeérem K jiznimu polu. Jak se zménila
orientace strelky u jizniho polu magnetu?

a) Orientace se nezmeénila
b) Neni dostatek informaci
c) Sméruje smerem k jiznimu polu

d) Sméruje smérem od jizniho podlu



Otazky

2. Se vzrustajici velikosti magnetického pole,
vzdalenost senzoru od magnetu:

a) vzrustd

b) klesa

c) zUstane stejna

d) snizi se na nulu
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Gratulujeme!
Dokoncili jste laboratorni praci

Prosim nezapomente se ridit instrukcemi vaseho ucitele jak po sobé uklidit a jak
odezdat vasi praci.

I PASCCh
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