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Predstaveni U
Snimky a protokoly 1 &)

Tento obrazek prfipomina
zmééknoutl'tlaél'tkaE k
porizeni snimku této stranky
potom, co vlozite svou

Tlacitko Snimek se pouziva, kdyz chceme zachytit
~ situaci na obrazovce SPARK.

== Knihovna je mistem, kde jsou ve SPARK Science
Learning System snimky ulozeny a prohlizeny.

odpoveéd.
_ - Tlaéitka Sdileni se pouziva pro Poznamka: Pokud budete mit
w exportovani nebo vytisknuti knihovny a zajem, muzete si vyfotit prvni
pro jeji nasledné poufiti. stranku této prace jako

obalku vaseho protokolu.

- "-‘/zﬁc ?'
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Laboratorni ukol

Co zpusobuje, ze se nékteré véci
vznaseji, zatimco jiné se potapi?
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Arc

Sici

stej

Teoreticky uvod

nimeédes (287-211 pr. Kr.) zil v

reckeé kolonii Syrakusy na ostrove

ii @ je povazovan za jednoho z

nejvetSich matematiku vsech dob.
Ackoliv existuje mnoho obrazu
Archiméda, zadna prava podobizna
se nezachovala. Jeden z jeho
objevu popisuje, ze predmeét
ponoreny do kapaliny vytlacuje

ny objem tekutiny, jako je

objemu predmeétu v kapaliné.
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...Zaklady

Nasledovanim Archimédovych
krokt budeme pozorovat, co se
stane s predmetem, ktery je
ponoren a zkusime urcit rozdil mezi
vznasejicimi se a potapéjicimi se
predmety.
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Soucastky a vybaveni

Pred zahajenim laboratorni prace
shromazdéte vsechny tyto soucastky.

e Senzor sily

e Nadoba s prepadem
¢ 2 malé nadoby

e Struna, rezna nit

e Stojan

® Pravouhla svorka

e Kratka tyc

® Predmeét k potopeni
¢ \Voda

® Pravitko

¢ Vahy (1 na tridu)

Poznamka: Odmeérny valec se u této laboratorni prace nepouziva.




Serazeni posloupnosti

Kroky vlevo jsou Casti postupu
pro tuto laboratorni praci.
Nejsou ve spravném poradi.
Urcete spravné poradi kroku a
potom tuto stranku vyfotte.

A. Spocitejte tihu
(gravitacni silu)
objemu vytlacené

B. Ponorte cely
predmeét do vody,
zmeéerte objem vody
vytlacené
predmétem.

vody (vaha v N).

13

C. Dokazte, Ze zména
vysledné sily pusobici
na predmet pred a

PO ponoreni je rovna
tize vytlacené vody.

D. Zmérte vyslednou
silu(sily) pusobici na
predmeét.

Rada: Tento krok je
pouzit dvakrat.
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Al SN

Postup
1.

Pripevnéte senzor sily na stojan za pouziti
kratké tyCe a pravouhlé svorky.

Pripojte senzor sily k vasemu systému SPARK.
Zmacknéte nulovaci tlacitko na senzoru sily.
Polozte preplnovaci nadobu pod senzor sily.
Uvazte predmeét k senzoru. Predmet by mél byt
volné zavéesen tak, aby sel cely ponorit do
preplnovaci nadoby.
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Postup

6. Polozte prazdnou nadobu (zachytnou misku)
pod vytokovy otvor preplnovaci nadoby.

7. Naplnte preplnovaci nadobu vodou po okraj.

Poznamka: Abyste ji naplnili az po okraj, nalijte do ni
vody vice a nadbytecnou vodu nechte odtéct
vytokovym otvorem, potom bude nadoba uplné
plna. Ujistéte se, ze jste poté zachytnou misku
vyprazdnili.




Postup

Vyberte odpovéd a potom tuto

, o ot el o, 5 stranku vyfotte.
1. otazka: ProcC je dulezité plnit nadobu vodou az

do chvile, kdy zacne vytékat vytokovym

otvorem? =
a) Abychom zajistili, ze zachytime vsechnu @
vodu vytlacovanou predmétem '
b) Abychom zajistili maximalni zredéni
c) Abychom zajistili co nejmensi mnozstvi
vody, ktera je zachycena
d) Abychom se vyhnuli potfebé znovu
doplnovat nadobu



Sher dat

1.Pouzijte vahy k zjisténi
hmotnosti prazdné nadoby
(zachytné misky) v kg.

2.Zaznamenejte hmotnost
nadoby do tabulky vlevo.

6,

*Jak vkladat data do tabulky:

1.Zmackneéte| ;i k otevreni
Panelu nastroju.

2.Zmacknéte il a pak kliknéte
na bunku v tabulce dat, zluté
ji zvyraznite.

3.Zmacknéte i k otevieni
Panelu klavesnice.




Sher dat

3.Zjistete hmotnost predmetu,
ktery bude ponoren do vody
(v kg).
4.7Zaznamenejte hmotnost
predmétu, ktery bude
ponoren do vody (v kg).
l
*Jak vkladat data do tabulky:
1.Zméacknéte L&l k otevieni
Panelu nastroju.
2.Zmacknéte il a pak kliknéte
na bunku v tabulce dat.

3.Zmacknéte @i k otevreni
Panelu klavesnice.




Sher dat

5.Zmérte rozmery predmeétu a
potom vypocitejte jeho
objem.

6.Zaznamenejte hmotnost
salku do tabulky vlevo.

*Jak vkladat data do tabulky:

1.Zmacknéte il k otevreni
Panelu nastroju.

2.Zmacknéte il a pak kliknéte
na bunku v tabulce dat.

3.Zmacknéte g k otevreni
Panelu klavesnice.




Sber dat

Vyberte odpovéd a potom tuto

. y ot v, stranku vyfotte.
2. otazka: Proc je dulezité zjistit hmotnost

prazdného salku?
a) Abychom se ujistili, ze Salek neni prilis tézky
pro tento pokus ,ﬁ
g e
b) Abychom se ujistili, ze oba salky maji stejnou ;
hmotnost

c) Abychom spocitali BMI (body mass index)
salku

d) Abychom se ujistili, Ze muzeme zjistit
presnou hmotnost vytlacené vody



Sberdat

. Pouzijte smycku ze struny, abyste zavésili predmeéet na hacek senzoru sily.
Ujistéte se, ze se predmeét pred zaznamenavanim dat nehoupe.

8. Zmacknéte ™, aby se zaCala zaznamendvat data, dokud jesté predmét neni
ponoreny. 1

9. Zmacknéte™ , abyste zaznamenali vychozi celkovou silu pasobici na pfedmét.



Sbér dat

10.Uvolnéte rameno stojanu a pomalu s nim sjizdéjte -
spoustéjte predmeét do preplnovaci nadoby.
Vytlacovana voda z nadoby by meéla odtékat do
prazdné nadoby (zachytné misky).

11.Rameno opét utahnéte v takové poloze, aby byl
predmet uplné ponoren, ale nedotykal se dna nadoby.

Poznamka: Jestlize voda nevytéka vytokovym otvorem, kdyz
predmet ponorite, meéli byste otvor vycistit. Voda obcas otvor
ucpe a pak neni dost mista, kudy by mohla téct a miUze pretéct
vrchem. Proto vyjmeéte predmeét z vody a zkuste vytokovy otvor
zevnitr jemneé profouknout.




Sbheér dat

12.Kdyz mate predmeét uplné ponoren, zmacknéte  podruhé, abyste zaznamenali
novou celkovou silu pusobici na predmeét.

13.Zmé£‘.knéten k zastaveni sbéru dat.




Sher dat

14. Pouzijte vahy k zjisteni
hmotnosti nadoby
(zachytné misky) a vody,
ktera vytekla z nadoby.

15. Zaznamenejte hmotnost

do tabulky vievo. @

*Jak vkladat data do tabulky:

1.Zmacknéte |::i| k otevreni
Panelu nastroju.

2.Zmacknéte i a pak kliknéte
na bunku v tabulce dat.

3.Zmacknéte g§ k otevreni
Panelu klavesnice.
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Rozbor

Jestlize se hmotnost objektu po

ponoreni nezmeénila, ale sila, jez

pusobi na silomér ano, musela na

predmet zapusobit jesté néjaka jina

silal

Tato sila se nazyva silou vztlakovou. Fe Vyslednice
Celkova sila pusobici na ponoreny

precilmetlje vysl.edrvncil vektorove’ho Vatlakovs
souctu sily gravitacni a vztlakove. sila
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Rozbor

Dve tabulky na nasledujici strané (str. 21)
budou pouzity k odpovedi na otazky na
stranach 22 a 23. Prosim, vlozte vSechny
mereneé veliCiny této laboratorni prace
do téchto tabulek.







Rozbor

1. Spocitejte hmotnost 2. Do policka nize spocitejte 3. Do policka nize spocitejte
vytlacené vody v kg tihu vody v Newtonech vyslednou silu odectenim
odectenim hmotnosti nasobenim hmotnosti vody sily vztlakové od sily
prazdného salku od gravitacnim zrychlenim gravitacni a potom vyfotte
hmotnosti salku (9,81 m/s?). tuto stranku. p—
naplnéného vytlacenou @

vodou.



Rozbor

4. V poli¢ku niZe porovnejte 5. V tabulce nize porovnejte 6. V tabulce nize porovnejte
hmotnost predmétu s objem predmeétu s objemem vztlakovou silu s tihou
hmotnosti vytla¢ené vody. vytlacené vody. vytlacené vody a potom

vyfotte tuto stranku.

ltiﬁ i



Shrnuti

1. Co by délal ponoreny predmét, pokud by vztlakova sila byla vétsi nez
gravitacni sila pusobici na predmét?




Shrnuti

2. Predstavte si clovéka v hlubokém bazénu. Co se mu stane, pokud:
a) vydechne vzduch z plic? Proc

b) zhluboka se nadechne a zadrzi dech? Proc?




Ota Zky Po vybrani odpovédi tuto
stranku vyfotte.

1. Uplné ponofeny pfedmét vytlaluje svdj
(svou)

a) hustotu kapaliny

b) tihu predmetu t"izi

c) objem

d) hmotnost



Otazky

Po vybrani odpovedi tuto
stranku vyfotte.
2. Jaka je vztlakova sila pusobici na 20-

tunovou lod' plavici se v oceanu?

a) 20 tun )
b) méné neZ 20 tun ;k’:i

c) vice nez 20 tun

d) zalezi na hustoté morské vody



OtéZky Po vybrani odpovédi tuto
) ) . 5 stranku vyfotte.
3. Humr se plazi po vdze ponofené na dné

oceanu. V porovnani s vahou na sousi,
humrova zdanliva vaha pod vodou

bude . =
e VNV / ‘ :
a) nizsi Ei

d) zalezi na hustoté morské vody
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Gratulujeme!
Dokoncili jste laboratorni praci.

Prosim nasledujte pokyny vaseho ucitele k uklizeni vasi laboratore.

QU@

I FASC (A
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