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Uvod @
Snimky a protokoly
n Funkce ,,Snimek® slouzi k zachyceni snimku Tento obrézekn vam
ziskaného ve SPARK Science Learning Systemu. pfipomene pofizeni snimku
V ,,Protokolu” jsou snimky uloZzeny a mohou byt stranky.
znovu zobrazeny ve SPARK Science Learning
Systemu.
Pozn.: MUzete poridit napt.
Funkce ,,Sdileni“ slouzi k exportu ¢i tisku snimek prvni stranky, a pak
protokolu, s nimZ pracujete. jej pouzit jako titulni stranku

protokolu.
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Motivacni otazka

Co se stane, kdyz smichate stejna mnozstvi studené a horké vody?
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Zaciname

Prodiskutujte nasledujici situace a pokuste se odpovéedét:

Studeny horsky potok vtéka do velkého termalniho
jezera.

Jezero Crater,
Jak tento potok ovlivni teplotu v jezere? Oregon

Prodavac ve Zverimexu doplni padesatilitrové akvarium
s teplou vodou jednim litrem studené vody.

Jak pridana voda ovlivni teplotu vody v nadrzce?

Padesatilitrove
akvarium
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Zaciname

e \ obou pripadech zména teploty ovlivni ryby a
ostatni vodni organismy. V jezere se ale teplota

zmeéni mnohem méne, protoze je mnohem veétsi
nez akvarium.

e Ktery z obou prikladu by bylo tézsi probadat a
popsat? ProC?

e \evédeckém badani je nejlepsi zacit s
nejjednodussimi priklady.

e Zacnete se smichanim dvou kelimkt vody o

riznych teplotach. Napodobite tak priklad s
akvariem.
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Co budete potrebovat
Pred zacatkem prace si pripravte nasledujici pomticky a material.

® senzor na mereni teploty
o 4 velké plastové kelimky

e 2 obaly od kinofilmu (nebo
podobné velké nadobky)

e 1 maly plastovy kelimek \e =

e |edovou vodu N

e horkou vodu
Bezpecnost

Dodrzujte vSechny zasady bezpecCnosti
prace v laboratori.
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Postup

1. Pripravte si jeden maly a jeden velky
plastovy kelimek.

2. Naplnte maly kelimek do poloviny studenou
vodou (bez ledu).

3. Do velkého kelimku nalijte trochu horké
vody.

4. Pripojte senzor teploty na SPARK Science
Learning System.

5. Stisknéte |~ pro zacatek sbéru dat.

Pz

/
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Sbér dat

1. Senzor teploty
ponorte do malého
kelimku.

2. Vyckejte, dokud se
teplota neustali a
zaznamenejte ji.
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3. Nyni ponorte senzor
do velkého kelimku s
vodou.

4. Opét pockejte, dokud
se teplota neustali a
Zaznamenejte ji.

i3
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Predpoved

0O1: Odhadnéte, jakou teplotu bude mit voda po smichani obou kelimku. Svoji
odpovéd zduvodnéte.

Odpoveéd zapiste do okénka nize. Pak nezapomente poridit snimek stranky. G
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Sbér dat

1. Nalijte vodu z malého kelimku do velkého.

2. Pockejte, dokud se teplota neustali a zaznamenejte ji.
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Dalsi postup

3. Odmérte rizna
mnozstvi studené a
horké vody a smichejte
je v kelimku.

4. Pockejte, dokud se
teplota neustali, pak ji
Zzaznamenejte.

i3
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Zamyslete se

02: Je teplota vody po smichani takova, jakou jste predpovedeéli? Svoji

odpovéd zduvodnéte. E
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A co dal?

Overili jste si, co se stane, kdyz smichate horkou a studenou vodu. Zatim jste
ale presne neodmeérovali mnozstvi vody, které michate.

vV eV /

pokus.

V dalsi casti budete k presnéjsimu odmeéreni mnozstvi vody pouzivat
nadobky od kinofilmd.

Pak budete mérit teplotu takto vzniklych smési.
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Pokus

1. Naplnte velky kelimek ledovou vodou.
Oznacte stitkem , 1 — ledova voda“.

2. Jiny velky kelimek naplnte horkou vodou a
oznacte stitkem ,,2 — horka voda“.

3. Treti kelimek oznacte stitkem ,, 3 - smeés”.

4. Jednu z malych nadobek oznacte stitkem ,, 1
— ledova voda“, druhou stitkem ,,2 — horka
voda“,

5. V kazdém pokusu budete v malych
nadobkach odmérovat horkou nebo

studenou vodu a michat ‘Ie v kelimku 3.
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Sbhér dat

1. Stisknéte pro zacatek
sbéru dat.

2. Stisknéte pro odecteni
teploty studené vody.

3. Stisknéte pro odecteni

teploty horké vody.
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4. Vyplnte tabulku. Ve sloupci
1 budou priklady smési, ve
sloupci 2 vase predpoved
teploty takto vzniklé smési,
ve sloupci 3 bude skutecna
nameérena teplota smeési.

*Vyplnovani tabulky:

1. Stisknéte (otevre se
okno s nastroji).

2. Stisknéete , pak klepnéte
do bunky (zvyrazni se zluté).

3. Stisknéte (otevre se
klavesnice).
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Pokus
1. V kelimku 3 postupné

michejte studenou a horkou
vodu podle sloupce 1 v
tabulce.

. Stisknéte pro odecteni
teploty v kelimku 3.

. Oba kroky opakujte pro
kazdou smés uvedenou v
tabulce.

. Stisknéte n , az vyplnite
celou tabulku.

. Nezapomernite poridit
snimek této stranky..

ol
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Analyza

0O3: Srovnejte vase
predpovedi a namérené
vysledky. Pokud se
predpovedi lisi, pokuste

se vysvetlit @
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e Dalsi vyzvou pro vas bude hledani matematickych
modelu. Zacnéte na priklad tim, ze si namérené
hodnoty zanesete do tabulek, nebo zakreslite do
grafd. Pak vyuzijte vase matematické dovednosti.

¢ Jednou z moznosti, jak uvazovat, je zakreslit do
grafu nasledujici situaci:

e Jestlize smichate 1 nadobku ledové vody o teploté
1 a jednu nadobku horké vody o teploté 2, kelimek
3 obsahuje 2 nadobky vody o teploteé 3.
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...Analyza

O4: Jakou zavislost vidite v
grafu a jak vam to
pomuUze pfi predpovédich
teploty 3°?
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Reseni

O5: Napiste vzorec, ktery vam, nebo komukoliv jinému pomuze
predpovedeéet vyslednou teplotu, michate-li stejna mnozstvi vody o
ruznych teplotach.

i3




Michani horké a studené vody
...Reseni

06: Zamyslete se opét nad prikladem uvedenym ze zacatku laboratorni
prace. Prodavac v obchodé nalil do padesatilitrového akvaria jeden litr
vody. Co by se stalo s teplotou vody, pokud by tam misto jednoho litru

nalil na priklad deset litru? @
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...Reseni

0O7: Co je tedy hlavnim pravidlem pri predpovidani vysledné
teploty vody po smichani horké a studené vody?
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Blahoprejeme!
Dokoncili jste laboratorni praci.

Nezapomente se dale ridit pokyny svého vyucujiciho a radné uklidit svoje pracovni
misto.
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Odkazy

VSECHNY OBRAZKY BYLY PREVZATY Z DOKUMENTACE FIRMY PASCO NEBO Z VOLNE
PRISTUPNYCH ZDROJU CLIP ART NEBO Z VEREJNE NADACE WIKIMEDIA:

1. PRINTER http://freeclipartnow.com/ofice/paper-shredder.jpg
2. AQUARIUM http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Amaterske_akvarium.jpg
3. CRATER LAKE http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8c/Crater_Lake NP.jpg




