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Slovnic¢ek pojmuU

S vyuzitim dostupnych zdrojd vysvétlete nasledujici pojmy:
Redoxni reakce:

Chemické reakce, prinichZ dochdzi k predani elektronG mezi prvky, a tim pddem ke zme-
né jejich oxidacnich cisel.

Elektrolyt:

Elektrolyty jsou roztoky nebo taveniny, které vedou elektricky proud. Vznikaji ob-
vykle rozpusténim iontovych sloucenin v polarnich rozpoustédlech. V elektrolytech
neprendseji el. proud elektrony jako u kovi (vodicd I. fadu), ale ionty. Vodivost elek-
trolytd je niZsi nez u kovd. Elektrolyty jsou oznacovdny jako vodice Il. fadu.
Elektroda:

Elektrodou, v uzsim slova smyslu, nazyvame vodic¢ prvniho radu (kov) ponoreny
do elektrolytu, kterym je do roztoku elektrolytu privadén nebo odvdden elektricky
naboyj.

Anoda:

Jako anodu oznacujeme elektrodu, na které dochazi k oxidaci.

Katoda:

Jako katodu oznacujeme elektrodu, na které dochdzi k redukci.
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Elektrodovy potencial:

Elektrodovy potencial je potencial (napéti) vznikajici na zdkladé potencidlového rozdilu
mezi kovem a roztokem elektrolytu.

Galvanicky clanek:

Galvanicky ¢lanek je zdroj elektrické energie sestaveny ze dvou elektrochemickych po-
lo¢lankd. Sklada se ze dvou okruhd. Vnitini okruh je tvoren dvéma kovy, které nejsou
navzdjem v pfimém kontaktu a elektrolytovym systémem. Vnéjsi okruh je pak tvoren
metalickymi vodici a spotfebicem (napr. mérficim zarizenim).

Teoreticka priprava Ulohy

1. K ¢emu slouzi galvanické ¢lanky a s jakymy konkrétnimi typy se dnes mizeme
nejCastéji setkat?
Galvanické clanky jsou zdrojem elektrické energie pro rizna ,pfenosna" zarize-
ni. Oznacuji se jako tzv. baterie. Nejlevnéjsi baterii je suchy clanek (Leclanchelv
c¢lanek). Dalsi béznymi typy jsou napr.: alaklicky cldnek, lithiovy clanek (Li-ion),
olovény akumulator, nikl-kadmiovy cldnek, nikl-metalhydridovy clanek (Ni-MH)
a dalsi.

2. Jaky je rozdil mezi primarnim a sekundarnim typem clanku? Ktery z nich je ve va-
Sem mobilnim telefonu?
V pripadé primarniho cldnku je jeho vybiti nevratné (napéti clanku se po vybi-
ti nedd obnovit). U sekunddrnich ¢ldnkd, neboli akumuldtord je mozné clanek
pripojenim zdroje stejnosmeérného proudu znovu nabit (tzv. dobijeci baterie).
V mobilnich telefonech se dnes nejcastéji pouzivd Li-ion ¢lankd, které patii mezi
sekunddrni a maji dostatecné dlouhou Zivotnost (vydrzi znacné mnoZstvi nabije-
cich cykld) i kapacitu.
3. Co mUzeme vyvodit z fady napéti kov(? Jaké vlastnosti maji kovy stojici napravo
od vodiku a jaké kovy které jsou od vodiku nalevo? A co vzajemna pozice kov(?

Rada napéti kovi ndm umoZriuje porovnat redoxni vlastnosti jednotlivych kovd.
Cim vice nalevo kov stoji, tim silnéjsi redukéni viastnosti md (je silnéjsim reduké-
nim Cinidlem). Plati, Ze kov s nizsi hodnotou potencidlu je schopen vytésnit z roz-
toku kov s vyssi hodnotou potencidlu. Jinak feceno, kov stojici nalevo od jiného
kovu je schopen tento kov vyteésnit z roztoku. Kovy stojici nalevo od vodiku ozna-
cujeme jako neuslechtilé (maji zapony potencidl a jsou schopny vytésnit vodik
z roztoku). Kovy stojici napravo od vodiku jsou tzv. kovy uslechtilé (maji klad-
ny potencidl a nevytésni vodik z roztoku). Kationty uslechtilych kovd se velice
snadno redukuji na elementdrni kov, proto jsou roztoky téchto iontl oxidacnimi
Cinidly.
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4. S vyuzitim fady napéti kov0 posudte pribéh nasledujicich reakci.
e Do roztoku zeleznatych iont0 ponofime médény hrebik:
Fe* + Cu — Fe + Cu?*

e Do roztoku médnatych iontd ponofime zelezny hrebik:
Cu?* + Fe — Cu + Fe?*

V prvnim pripadé reakce probihat nebude. Tuto skutecnost midzeme zddvodnit
tim, Ze méd’stoji v radé napéti kovi napravo od Zeleza. Neni tedy mozné aby
méd vytésnila Zelezo z roztoku. Ve druhém pripadeé reakce probihat bude a Ze-
lezo se pokryje vrstvickou médi. Zelezo stoji nalevo od médi a tim padem mize
vytésnit méd'z roztoku.

5. Zapiste Nernstovu rovnici vyjadrujici elektrodovy potencial pro poloc¢lanek sloze-
ny ze zinkové elektrody ponorené do roztoku zinecnatych kationtd.

=F£° +£lncan+

E 2
Zn~ |Zn ZF

Zn"' 1 Zn

Za predpokladu, ze koncentrace zinecnatych iontU je jednotkovd (1 mol/l), je
elektrodovy potencial roven standardnimu potencialu:

_ 0
E Zn*1Zn E Zn**1Zn

6. Z hodnot standardnich elektrodovych potenciald mizeme vypocitat elektromo-
torické napéti galvanického ¢lanku podle nasledujici rovnice:
U= Elies™ B
MUZzeme tento zpUsob vypoctu pouzit vzdy nebo je jeho pouziti omezeno?
Vypocet elektromotorického napéti clanku je timto zpisobem mozny pouze
za predpokladu, Ze koncentrace (resp. aktivita) zineCnatych i médnatych iontd
v elektrolytech je jednotkova.
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Vizualizace nameérenych dat

1. Do pripravené tabulky v casti ,Vyhodnoceni namérenych dat" zaznamenejte
vSechny namérené hodnoty napéti rGznych ¢lanka.

2. Zaneste namérené hodnoty napéti do grafu, kde na ose x bude Cislo experimentu
a na ose y hodnota naméreného napéti.
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Vyhodnoceni namerenych dat

1. Doplnte nasledujici tabulku:

Poznamka:

K ziskani uvedenych hodnot
byla pouZita varianta vyuZi-
vajici jablko jako elektrolyt.
Vyslednd hodnota je zavisla
na konkrétnim pouzitém ja-
blku (zralost, odrida, skla-
dovani, ...). Ve vasem pri-
padé se jednotlivé hodnoty
mohou dosti lisit.

Experiment | 1. elektroda | 2. elektroda | Elektrolyt | Zjisténé | Vypocteneé
cislo napéti [V] | napéti [V]*

1 Cu Zn Cu?*/Zn?* 1,06 1,06

2 Cu Zn ~Jjablko" 0,94 1,06

3 Zn Zn jablko" 0,02 0,00

& Ag Zn .Jjablko" 1,04 1,52

5 Cu Ag .Jjablko" 0,14 0,46

6 Cu Cu .Jjablko" 0,01 0,00

* Napéti vypoctené z hodnot standardnich elektrodovych potenciald.

2. ZdOvodnéte jak je mozné, ze v pripadé prvniho experimentu (DaniellOv ¢lanek)
se zjisténé a vypoctené napéti clanku shoduje, kdezdo v ostatnich pripadech jsou
hodnoty znacné odlisné.

Uvedené rozdily souvisi s konstrukci clanku - v nasem pripadé jde o slozeni elekt-
rolytu. V pripadé Daniellova cldnku je slozeni elektrolyti takové, Ze ustdlend rov-
novaha poloclankd priblizné odpovidd standardnim elektrodovym potencidldm.
Proto i zjisténd hodnota napéti odpovida hodnoté vypoctené ze standardnich
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potenciald. Pokud ale pouzijeme jako elektrolyt jablko, mame elektrolyt o slo-
Zeni, které je prakticky nedefinované. Proto jsou také ustalené rovnovahy jiné
nez v pripadé odpovidajicim standardnim elektrodovym potencialdm, a tim je
i hodnota napéti zcela jina.

Zaver
1. Zapis, ktery se pouziva k popisu slozeni galvanického ¢lanku, vypada takto:
Zn(s) | ZnCly(aq) || CuCly(aq) | Cu(s),
pripadné ve zjednodusené podobé:
Zn(s) | Zn2*(aq) || Cut*(aq) | Cu(s).
Jakému ze setavenych ¢lankU tento zapis odpovida?

Zdpis odpovidd Daniellovu ¢lanku. (V zapisu neni uveden solny mistek.)
2. Nanasledujicim schématu je zachycen DaniellOv clanek. Dopliite chybéjici udaje.

smér toku el. proudu —— smér toku elektron(
(Sipkou) (Sipkou)

dopliite: A - anoda —-@ @-— dopliite: A - anoda
K - katoda K - katoda
doplrite naboj —@ @— doplnte naboj

elektrody (+/-) elektrody (+/-)

Cu Zn

\/ [ \/

dopliite pfitomny Cu?t ( Zn2+} dopliite pfitomny

kationt | | kationt
doplnte ptitomny { Cl) <C|_ ) doplnte ptritomny
aniont | | aniont
-~

probihajici reakce lcu2+ +2e —» CU° H Zn® - 2 e —» Zn?*

A B

Na které elektrodé dochazi k oxidaci a na které k redukci?

K redukci dochazi na katodé a k oxidaci na anodé. Anoda je v pripadé Daniello-
va ¢lanku zdporné nabitou elektrodou a katoda je kladné nabitou elektrodou.
To miZze byt prekvapivé, protoZe je celkem zazité, Ze katoda je zdporné nabitd
a anoda kladné nabitd. Tato definice ovsem neplati obecné (plati napr. pro elek-
trolyzu). Nami uvedena defnice, ktera vychdzi z oxidace a redukce, je obecnd
a plati vZdy.
3. Zapiste celkovou reakci, ktera odpovida déjom v Daniellovu ¢lanku.

Cu** + Zn —> Cu + Zn?**
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4,

Co se bude dit s hmotnosti médéné a zinkové elektrody za predpokladu, Ze bude-
me z ¢lanku odebirat elektricky proud?

Pokud jsou reakce ve schématu z otdzky C. 2 doplnény spravné, je zrejmé, zZe
hmotnost Cu elektrody bude rist a hmotnost Zn elektrody bude klesat — elektro-
da se ,rozpousti".

. K emu dojde pfi uplném vybiti galvanického ¢lanku?

K uplnému vybiti mize dojit dvéma zdkladnimi zpUsoby. Budto se spotrebuje
celd zinkovd elektroda, nebo se vycerpd elektrolyt v prostoru Cu poloclanku (tj.
veskeré médnaté ionty se vyredukuji).

Proc neni vhodné pfibit médény plech pozinkovanymi hfebiky?

Neni to vhodné protoze dojde k velice rychlé korozi. Pokud totiz zaprsi (destovd
voda je vzhledem k rozpusténym latkam — oxid uhlicity, oxid sificity a dalsi— také
elektrolytem), vznikne cldnek a dojde k elektrochemické reakci vedouci k postup-
nému ubytku zinkové elektrody. Tim se obnazi pivodni material hrebiku (vétsi-
nou obsahujici Fe), ktery bude dale korodovat na obdobném principu. Pozinko-
vany hrebik v tomto pripadé zkoroduje stejné jako bézny hrebik ocelovy. Médény
plech je tedy nejlépe pribijet médénymi hrebiky.

7. Podle kterého védce je pojmenovan Danielldv ¢lanek? Ve kterém stoleti zil, kde

pUsobil a proc je jeho ¢lanek podstatné znamé;jsi nez Voltiv sloup?

John Frederic Daniell pisobil v Londyné a roku 1831 se stal prvnim profesorem
chemie na nové zalozené ,King's College London". Jeho jeméno je dnes znamo
predevsim diky jim vynalezenému galvanickému clanku, kterym se zabyvame
také v tomto praktickém cviceni. Danieldv cldnek je totiz podstatné lepsim zdro-
Jjem elektrického proudu, nez byl clanek Voltiv.
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