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S vyuzitim dostupnych zdrojd vysvétlete nasledujici pojmy: |E_”
Spektrofotometrie: -
Metoda slouzici ke stanoveni urcitych vlastnosti vzorku, napr. koncentrace latky v roz- g
toku, na zdkladeé pohlcovani svétla urcité vinové délky. S
Absorbance: §

Velicina vyjadrujici mnoZstvi svétla, pohlceného roztokem urcité ldtky. Znaci se vel-
kym A a je definovdna v Lambertové-Beerové zakoneé.

Fosforecnany:

Fosforecnany jsou soli kyseliny trihydrogenfosforecné. V pfirodé se vyskytuji v radé
minerdld a jsou takeé velice dilezité pro zivé organismy. Podili se také na eutrofiza-
ci, predevsim v souvislosti s lidskou cCinnosti (vice viz Teoreticky Uvod).

ATP:

Adenosintrisfosfat (ATP), je chemicka latka, kterd se skladd z adenosinu a tfi fosfa-
td. ATP je zdkladni forma vyuzitelné ,chemické" energie v burice. Energie je ucho-
vavdna ve formé tzv. makroergickych vazeb.

Eutrofizace:
Eutrofizace je soubor prirodnich a uméle vyvolanych procesi vedoucich ke zvysova-
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ni obsahu anorganickych Zivin ve voddch. Eutrofizace je pfirodni déj, ktery v disledku
lidské cinnosti presahl prirozené meze. Podili se tak na devastaci vodnich ekosystém0
a miZze vést az ke celkovému vymirdni vodni flory a fauny. Tento jev zpldsobuje celou
rfadu dalsich problémd, které nemusi byt na prvni pohled zrejmé — napr. problém s nd-
slednym cisténim pitné vody z povrchovych zdrojd.

Teoreticka priprava Ulohy

1. S fosfore¢nany se mUzeme setkat na celé radé ,mist" v rOznych ,formach". Do-
plnte chybéjici popisky k jednotlivym obrazkdm:

kys. trihydrogen- fosforecnanovy ATP cdast DNA
fosforecnd aniont

2. Které dva typy latek se nejvice podili na eutrofizaci?
Dusi¢nany a fosforecnany (jako treti je mozné uvést kfemicitany).

3. Proc se fosforecnany pridavaji do mycich a pracich prostredk(?
Fosforecnany piUsobi jednak jako tzv. zmékcovadla vody (odstrani vdpenaté
a horecnaté ionty z vody, ¢cimz umozni podstatné lepsi pisobeni detergentd), ale
také mirné posunuji pH do zasadité oblasti, ¢imZ je zase umoZnéno treba lepsi
myti nddobi (rdznych zbytkd jidel). V dnesni dobé je celd fada prostredkd, které
Jsou tzv. ,bez fosfdtd". Ve skutecnosti vsak vétsinou i presto néjaké malé mnoz-
stvi fosforecnand obsahuji.

4. Navrhnéte zpdsoby omezeni eutrofizace:
RGzné odpovedi. Napriklad:
Zavedeni cisticek odpadnich vod s ddrazem na fosforecnany a dusi¢nany, a to
pfi méstskych aglomeracich, primyslovych komplexech i zemédélskych komple-
xech (predevsim zivocisna vyroba).
V zemédeélstvi omezeni zbytecného prehnojovani, nové formy hnojiv uvolnujici
latky postupné a dlouhodobé).
Myci a praci prostredky bez fosfatd, nebo s velice nizkym obsahem téchto latek.

Adalsi...
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Vizualizace nameérenych dat

1. Zakreslete vas kalibracni graf (zavislost absorbance na koncentraci pro vase kalib-
racni roztoky). V nasem pripadé je zjisténd regresni rovnice c(PO,3) = 0,427 . A pro
vysledek v jednotkach mmol/l (vice uloha ,Stanoveni koncentrace latky v roztoku").

2. Zaneste do tabulky vysledky vaseho méreni absorbance pro vzorky mycich a pra-
cich prostredkd.

Vyhodnoceni nameérenych dat

1. Doplite nasledujici tabulku:

Zkumavka Vzorek Absorbance Koncentrace Hmotnost v 1 litru
fosforecnanu [mg/1]

[mmol/l] M(PO,3") = 95 g/mol
1 Kalibracni 1 0,022 0,010 0,950
2' Kalibrac¢ni 2 0,234 0,100 9,500
3 Kalibracni 3 0,945 0,400 38,000
4' Kalibracni 4 1,682 0,700 66,500
5! Kalibracni 5 2,369 1,000 95,000
6' Vzorek 1 0,136 0,057 5,423
7' Vzorek 2 0,396 0,167 15,834
8' Vzorek 3 0,013 0,005 0,500
9 Kontrola 0,000 0,000 0,000

2. Vypocitejte pfiblizné mnozstvi fosfore¢nand v pdvodnim vzorku myciho/praciho
prostfedku (uvazujte PO,3).
Vypocet pro pivodni Cistici prostredek:
(v nasem pripadeé: VZ1 kapalny myci prostredek na nadobi, VZ2 pevny myci pro-
stredek do mycky na nadobi, VZ3 kapalny myci prostredek na nddobi; vse ozna-
ceno jako bezfosfdtové)
m(PO,3~ v pdvodnim vzorku) = zjisténd koncentrace v mg/l- objem pGvodniho
roztoku v |
m(PO,3-ve VZ1)=5,423. 0,01 = 0,05423 mg (v 1 ml prostredku)
m(PO,3-veVZ2) =15,834. 0,01 =0,15843mg (v 1 g prostredku)
m(PO,3-veVZ3)=0,5.0,01=0,005mg (v1mlprostredku)
3. Vypocitejte priblizné mnozstvi fosfore¢nand v jednom celém ,baleni* myciho/
praciho prostredku.
Vypocet predstavuje vyndsobeni hodnoty spocitané v predchozim bodé cel-
kovym mnozstvim prostredku v jednom baleni (v pripadé tekutého prostredku
na objem, v pripadé pevného na celkovou hmotnost baleni)
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m(PO,3~ v baleniVZ1) = 0,05423- 500 = 27,115 mg fosforecnand v lahvi (objem 500 ml)
m(PO,3- v baleniVZ2) = 0,15843. 600 = 95,058 mg ve 30 tabletach (1 tableta je 20 g)
m(PO,3- v baleniVZ3) = 0,005- 500 = 3,75 mgq fosforecnand v lahvi (objem 750 ml)
Zaver
1. Jsou testované prostredky prostfedky skutecné bezfosfatoveé?
Ne, s vyjimkou prostredku oznaceného jako VZ3. (Vzhledem k tomu, Ze jsme se
v tomto pripadé hodnotou namérené absorbance dostali pod rozsah nasi kalib-

racni krivky, nemGZeme povaZovat vysledek za spravny. Je tak mozné, ze obsah
fosforecnand byl v tomto vzorku opravdu nulovy.)

2. Ktery z analyzovanych vzorkd obsahoval nejvyssi koncentraci fosforecnand

sV VI

Nejvétsi koncentrace fosforeCnanu byla v prostredku oznaceném jako VZ2, coz
byl pevny tabletovy prostredek urceny do mycky nddobi.

Vzhledem k tomu, Ze jsme se v tomto pripadé hodnotou namérené absorbance
dostali pod rozsah nasi kalibracni krivky, nemidZeme povazovat vysledek za sprdv-
ny. Je tak mozné, Ze obsah fosforecnand byl v tomto vzorku opravdu nulovy.

3. Pokud zakoupite jedno baleni od kazdého testovaného myciho prostredku, kolik
bude obsahovat celkem fosfore¢nan(? Jsme schopni vytvofit z tohoto baleni eu-
trofni vodny roztok?

V prostredku oznacném jako VZ1 bude v baleni celkem asi 27 mq fosforecnand.
V baleniVZ2 pak asi 95mg a v baleniVZ3 zhruba 4 mg (ale mozZna také nic — viz
bod 1). Pokud budeme uvaZovat pouziti prostredku tak, Ze z celého baleni pripra-
vime 1l roztoku (coz je v praxi neredlné), ani za téchto podminek se ndm nepo-
dari pripravit eutrofni roztok. V redlné praxi prostfedek mnohondsobné redime,
takZe skutecna koncentrace v odpadni vodé bude mnohondsobné nizsi.

4. MUOzeme povazovat testované prostredky za Setrné vici pfirodnimu prostredi?

Mnozstvi fosforecnani je ve vsech testovanych prostredcich relavivné nizké.
Pokud bychov ale vysli z normy pro pitnou vodu, kde je povolend hodnota pro
fosforecnany 0,2 mg/! vysledek jiz tak dobry neni. Pokud ale budeme uvazovat
opravdu kapku , jaru" na jedno myti nadobi, dojde k takovému ziedeéni, Ze by byla
splnéna i tato norma.
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