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Slovnic¢ek pojmuU

S vyuzitim dostupnych zdrojd vysvétlete nasledujici pojmy:
Redoxni reakce:

Chemické reakce, prinichZ dochdzi k predani elektronG mezi prvky, a tim pddem ke zme-
né jejich oxidacnich cisel.

Oxidace:

Jedna z ,poloreakci" redoxnich déjd. Pri oxidaci dochdzi ke ztrdté elektroni a tim
padem ke zvyseni oxidacniho Cisla oxidovaného prvku.

Redukce:

Jedna z ,poloreakci" redoxnich déjd. Pri redukci dochdzi k prijmuti elektrond a tim
pddem ke sniZeni oxidacniho Cisla redukovaného prvku.

Oxidacni Cinidlo:

Ldtka, jejimz pdsobeni se jind ldtka oxiduje. Oxidacni Cinidlo samo se tedy redukuje.
Reduk¢ni cinidlo:

Ldtka, jejimz pUsobeni se jina latka redukuje. Redukcni Cinidlo samo se tedy oxiduje.
Antioxidant:

Ldtka, kterd zabrariuje oxidaci jiné ldtky — pdsobi proti oxidaci (latka sama se oxi-
duje prednostné).
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Kyselina askorbova:

Kyselina askorbovd je jiny ndzev pro vitamin C. Jednd se o ddlezitou, pro clovéka esen-
cidlni latku, kterd md také antioxidacni ucinky (je redukcnim cinidlem).

Esencialni latka:

DdleZita latka, kterou si organizmus nedokdZe sam vyrobit a musi ji prijimat v potraveé.
ORP elektroda:

Specidlni elektroda, kterd méri celkovy redoxni potencial v roztoku. Pomoci ni miZzeme
sledovat probihajici oxidaci a redukci ldtek obsazenych v roztoku.

Teoreticka priprava Ulohy

1. Vreakénim schématu doplrite, kdy se jedna o oxidaci a kdy o redukci.
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v redukované formé v oxidované formé

2. Projevi se zména Fe** na Fe?* néjakym zpUsobem také vizualné? Pokud ano, jak?

Ano, projevi se zménou barvy. Zelezité ionty jsou Zluto-hnédavé, kdeZto ionty
Zeleznaté zelené. Vzhledem k nizké koncentraci ovsem zelené zbarveni neni vi-
ditelné - do dosaZeni bodu ekvivalence se hnédavd kapka roztoku Fe** v kddince
odbarvi (vznikne Fe**) a roztok zdstdva bezbarvy.

3. Napiste vzorec redukované formy kyseliny askorbové.
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4. Kolik iontd Fe** je tfeba k oxidaci jedné molekuly kyseliny askorbové?
K oxidaci jedné molekuly kyseliny askorbové jsou tfeba dva ionty Fe**.
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5. Ze vzorce kyseliny askorbové odvodte mezi jake skupiny chemickych latek by-
chom ji mohli zaradit.
Kyslikaté heterocykly (cyklické ethery), alkoholy, ketony, ...
6. Jakou dilezitou roli hraje kyselina askorbova v nasem organismu?
Kyselina askorbovd je nutnd pro spravny pribéh rady redoxnich metabolickych
déju u rostlin i ZivoCichd (Casto zastava funkci tzv. kofaktoru enzymd). Mimo to
Je také vyznamnym antioxidantem.
7. ProcC se objevuji zminky o nemoci zvané kurdéje pravé v dobé velkych zamor-
skych objevd?
Ndmornici byli po meésice odkdzdni na dietu skladajici se ze suseného hoveziho
masa a suchard. Témér zadny vitamin C tim pddem v potravé nepfrijimali. Proto
se u nich zacala projevovat tzv. avitaminoza vitaminu C, neboli kurdéje. Nemoc
oznacovand jako kurdéje (scorbut, Méllerova-Batlowova choroba, avitamindza
vitaminu C) se projevuje predevsim krvdcenim z ddsni aZ vypadavdanim zubd,
krvdcenim pod kizi, do svald, do nehtovych lGzek, vnitinich organd, snizenou
odolnosti proti nemocem a poruchou krvetvorby.

Vizualizace nameérenych dat

1. Zakreslete graf zmény redoxniho potencialu v case.
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Graf zmény redoxniho potencidlu v Case (zelenad kfivka predstavuje derivaci kfivky Cervené).

2. Proc¢ dochazi ke stalému rUstu redoxniho potencialu i po ztitrovani veskeré kyse-
liny askorbové, kdyz se jiz nema co oxidovat?
Priddavanim roztoku zelezitych kationtd dochazi k postupnémd ristu jejich kon-
centrace. Pokud tedy stdle prikapdvame roztok siranu Zelezitého, dochazi také
k postupnému rdstu méreného potencialu.
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Vyhodnoceni nameérenych dat

1. Doplnte nasledujici tabulku:

Hodnota Z grafu odecteno

Pocatecni hodnota potencialu [mV] 124 mV

Konecna hodnota potencialu [mV] 490 mV

Bod ekvivalence [ml Fe,(SO,);] 1,965 (spravny vysledek 2,0) ml
Latkové mnozstvi Fe,(SO,); [mmol] 0,1965 (0,2) mmol

Odpovidajici latkové mnozstvi kys. askorbové [mmol] 0,09825 (0,1) mmol

Koncentrace kys. askorbové v pivodnim vzorku [mol/l] | 0,09825 (0,1) mol/l

Potvrdili jsme koncentraci v pdvodnim vzorku ano

V rUbéhu titrace dochazelo k (nehodici se skrtnéte): VZRUSTU x POKEESY-
celkového redoxniho potencialu

Zaver

1. Jaké vlastnosti kyseliny askorbové jsme si provedenym experimentem ovéfili?
Provedend reakce demonstrovala redukcni ucinky kyseliny askorbové. Dikazem
tohoto puUsobeni bylo zredukovdni iontd Fe** na ionty Fe*. Kyselina askorbova

se pri této reakci sama oxidovala. Tyto vlastnosti umozriuji kyseliné askorbové
ucastnit se rGznych redoxnich déji v burice, vcetné antioxidacniho pisobeni.

2. M0Ozeme provedeny redoxni déj vyuzit v analytické chemii ke stanoveni koncen-
trace kyseliny askorbové?

Ano, mGzZeme. Protoze se jednd o klasickou redoxni titraci, pri které ndmORP elek-
troda slouZi k detekci bodu ekvivalence, miZzeme z hodnot, odectenych z namére-
né krivky vypocitat mnoZstvi obsazené kyseliny askorbové (viz tabulka vysledkd).

3. Jak by vypadala titracni kfivka v pripadé, ze bychom titrovali pomoci kyseliny as-
korbové roztok siranu zelezitého (pouzité roztoky bychom obratili — do strikacky
bychom plnili roztok kys. askorbové a v kadince by byl roztok siranu zelezitého)?
Kdy budeme hovorit o oxidimetrii a kdy o reduktometrii?

V pribéhu reakce by dochdzelo k poklesu celkového redoxniho potencialu a niko-
li k rdstu. Titracni kfivka by tedy teoretiky byla zrcadlovym obrazem krivky nami
ziskané. Podle toho hovorime o reduktometrii a oxidimetrii. V pripadé redukto-
metrie je jako titracni Cinidlo pouZito redukcni Cinidlo a titracni kfivka postupné
~klesd". Pokud je pouZito jako titracni Cinidlo, které je oxidacnim Cinidlem, hovo-
fime o oxidimetrii a titracni kfivka postupné ,roste".

4. PYi oxidaci a redukci v ramci organickych sloucenin si vsimame celkového poctu
vodikd. MOzeme dat do vztahu s redukci a oxidaci skutecnost, ze v ramci urcité
organické slouceniny ubyde ¢i pribyde atomd vodiku?

Ano. Hydrogenace (vnaseni vodiku) je redukci. Naopak dehydrogenace (odsteé-
peni vodiku) je oxidaci.
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