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Slovnic¢ek pojmuU

S vyuzitim dostupnych zdrojd vysvétlete nasledujici pojmy:

Enzym:

Enzymy jsou jendoduché ci sloZzené bilkoviny s katalytickou funkci. Proto je ozna-
cujeme jako takzvané biokatalyzdtory. Katlyzator je latka, kterd ovliviiuje pribéh
chemické reakce, a to tak, zZe ovlivni jeji aktivacni energii (E,) — dochdzi k urychleni
chemické reakce.

Apoenzym:

Apoenzym je hlavni bilkovinna cast enzymu, ktery ke své funkci potrebuje casto
Jjesteé urcitou nebilkovinnou cast.

Kofaktor:

Nebilkovinnd soucdst enzymu. Kofaktor je nejcastéji prostetickd skupina, koenzym,
nebo zde mize hrat specifickou roli konkrétni iont. Prostetickd skupina je v urcité
fazi formovani vlastniho enzymu trvale navdzdna na apoenzym (Casto kovalent-
né), a tvori soucast aktivniho centra enzymu. Koenzym je naopak soucasti, ktera
je vazana docasné a zodpovidd napr. za prenosy elektrond pfi redoxnich reakcich
(NAD, FAD...). Jako koenzymy pfimo vystupuji také nekteré vitaminy. Mezi kofak-
tory z fad kationtd patfi treba ionty Mg2*, Mn2*, Cu?*, Fe3*, nebo Fe-S komplexy.
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Holoenzym:

Apoenzym s navazanym kofaktorem oznacujeme nékdy jako holoenzym.

Katalasa:

Katalasa je enzym s oznacenim EC 1.11.1.6 a je obsaZen prakticky v kazdé burice. Za-
kladni funkci tohoto enzymu je pfeména peroxidu vodiku na kyslik a vodu. Peroxid vo-

diku vznika pri fadé metabolickych reakci a je pro buriku skodlivy. Proto je tfeba aby se
burika vznikajiciho peroxidu vodiku zbavila, a to je praveé ukol pro katalasu.

pH optimum:
Jako pH optimum je oznacovdno takové pH, pri kterém je aktivita enzymu nejvetsi.

Teoreticka priprava ulohy

1. Jednazrolibilkovin v burice je pravé funkce biokatalyzatord —enzymu. Jaké dalsi
role bilkoviny maji?
Proteiny hraji celou radu duilezitych roli. Mezi né patii napr.: strukturni protei-
ny (mechanickd opora), pohybové proteiny (pohyb uvnitf bunék a celych bunék
i celych tkani), zdsobni proteiny (skladovani molekul a iontd), transportni pro-
teiny (prenos malych molekul), receptorové proteiny (detekce chemickych a fy-
zikdlnich signald), requlacni proteiny (aktivace a deaktivace — napr. transkripce
DNA), signdlni proteiny (prenos signald), specidlni proteiny (napr. protimrazo-
vé), a dalsi.
2. Zjakych typickych casti se m0ze enzym skladat?
Popiste a zakreslete.
Funkcni enzym je asto tvoren bilkovinnou &asti, tzv.
apoenzymem, a ¢asti nebilkovinnou, tzv. kofaktorem. baermmontag o

porfirynovym cyklem)

3. Ktery z graf( zachycuje pribéh katalyzované a nekatalyzované reakce?

Doplnte volna policka o popisky. Popisky jsou uvedeny v ramecku pod obéma
grafy (pozice nesouvisi s konkrétnim grafem).

Reseni: ¢ )

Reakce katalyzovana Reakce nekatalyzovand
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4. Proc probiha katalyzovana reakce vyrazné rychleji nez reakce nekatalyzovana?

Princip katalyzdtoru spociva v tom, Ze cela reakce je vedena ,jinou cestou".
Na této cesté je rada mezistuprid (prechodnych stavi/komplexd), a aktivacni
energie téchto dilcich ,etap cesty" je vyrazné nizsi, nez aktivacni energie nekata-
lyzované reakce. Casto nalezneme v literature formulaci, Ze pisobenim kataly-
zatoru dojde ke sniZeni aktivacni energie.

Pro snazsi pochopeni miZzeme studentim uvést priklad ze sportovni ,praxe". Po-
kud bude na prekazkové drdze stdat 3 m vysokd prekdzka, nikdo z bézci ji nemize
prekonat. Vezmeme-li ale motorovou pilu (takovy nds ,katalyzdtor") a vyrobime
tri 1 metrové prekdzky, nebude s nimi mit Zadny s bézcu problém.

Diky vyse uvedenému probihd katalyzovana reakce podstatné rychleji nez reak-
ce nekatalyzovand.

Vizualizace namérenych dat

1. Zakreslete krivky zmény tlaku pfi rdznych hodnotach pH. Krivky by mély vystiho-
vat rozdily v rychlosti (aktivité katalasy pfi rGznych pH).
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2. Bylo mozné pribéh reakce sledovat vizualné? Slo by posoudit rozdily v aktivité
pri rznych pH bez méreni zmény tlaku?
Ano, bylo mozné primo pozorovat uvolnujici se plynny kyslik ve formé bublinek.
Rozdily v intenzité vSak byly malé, a tak by bez méreni tlaku nebylo mozné pH
optimum jednoznacné stanovit.
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Vyhodnoceni nameérenych dat

1. S vyuzitim DataStudia prolozte Uvodni linearni ¢asti jednotlivych namérenych
krivek primku a vyplite nasledujici tabulku:

110 4 A ‘_)H 5_‘: Linear Fit
¥ pHES m( Slope ) 0,0246 = 1,565
+ pH71 b (Y Intercept ) 99,1+ 0,0035
100 ] % pH 3,0 r 1,00
Mean Squared Error  0,00156
Root MSE 0,0396
108 - /
Linear Fit /
m ( Slope ) 00177+ 17E-5
b (Y Intercept ) 100, £ 0,0038
1077 r 0,999
Mean Squared Error 0,00184
Root MSE 0,0429
& 106
+
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:105-
= Linear Fit
= m ( Slope ) 0,0118 = B,0E6
T 104 b (Y Intercept ) 99,0+ 0,0018
@ r 1,00
@ Mean Squared Error 000
& 403 Root MSE 0,0205
=
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Linear Fit
104 m { Slope ) 0,0126 + 7,6E6
b (Y Intercept) 99 4+ 0,0017
r 1,00
i Mean Squared Error 000
100 Root MSE 00194
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pH prostredi | Smérnice prolozené primky (aktivita) | Jde o pH optimum?
5,7 0,0126 ne
6,5 0,0118 ne
7,1 0,0246 ano
8,0 0,0177 ne

2. Sestrojte graf zavislosti aktivity enzymu na pH prostredi.
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Zaver

1.

Jaka je hodnota vaseho zjisténého pH optima katalasy?
RUzné odpovédi, typicky v rozmezi 6,8—7,5. V nasem ukazkovém pripadé pH = 7,1.

. Odpovida tato hodnota predpokladu (hodnotam uvedenym v literature)?

RGUzné odpovédi podle zjisténé hodnoty. V nasem pripadé ANO, odpovidd.

. Jaké faktory mohly pfi stanoveni aktivity vas vysledek zkreslit?

Vétsina enzymu je dosti citlivd na podminky, ve kterych se vyskytuje. Aktivita
enzymu se tak méni's celou fadou faktord (pH, teplota, pritomnost dalsich latek
v roztoku, ...). Kritickym faktorem tak mohla byt Cistota pouZitého chemického
nadobi, kdy i nepatrné zbytky nékterych ldtek mohou aktivitu vyrazné ovlivnit.
Stejné tak mohl vysledek zkreslit faktor stari (a zpdsob skladovani) bramboro-
vych hliz, nebo vlastni odrdda brambor.

Enzym rozkladajici peroxid vodiku (katalasa) je pfitomny témér ve vSech bun-
kach aerobnich organismd. Vysvétlete proc?

Peroxid vodiku vznika pri radé metabolickych reakci a je pro buriku skodlivy. Pro-
to je treba aby se burika vznikajiciho peroxidu vodiku zbavila, a to je Ukolem pro
katalasu. Je tedy zrejmé, Ze takovyto (nebo podobny) enzym bude treba v kazdé
burice.

Kdy fekneme o néjaké latce, Ze vystupuje v ramci chemického déje jako katalyzator?
Klasicky katalyzdtor je ldtka, kterd do reakce vstoupi, ovlivni jeji prdbéh (rychlost

reakce) a na konci reakce vystupuje z reakce v nezménené podobé. Princip ovliv-
néni pribéhu reakce spociva v ovlivnéni aktivacni energie (viz drive).
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