Regulace teploty ve skleniku SAM Labs

Postup prace

V této lekci zaci programuiji teplotni senzor, ktery je umistén ve skleniku SAM Labs a ovlada
vystupy v podobé servo motoru (otevieni stfechy) a DC motoru (vrtule ventilatoru). Zaci
programuji v uzavieném systému automatizaci fizeni proudéni vzduchu pro optimalni
podminky péstované plodiny. Lekce je daldim rozsifenim pro oblast senzorl a vypocetnich
zarizeni. Sestaveni funkeni konstrukce, mechanismu a jeho oziveni pomoci kédu odpovida
koncepci STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts, Math). Lekce ma presahy do oblasti
sbéru a analyzy dat.

Lekci muzeme rozsitit pomoci BBC micro:bitu nebo napojeni Google tabulek pro sbér a analyzu
dat.

Potfebné vybaveni

1x senzor teploty

1x DC motor

1x servo motor

1x sklenik SAM Labs (navod pro sestaveni neni soucasti této lekce)
1x tavna pistole

1x 3D tisknutelné nastavce (drzaky) na bloky SAM Labs a vrtule *
1x dfevéna tyCka pro ovladani zvedani strechy *

1x lepici hmota (BlueTack) *

* je soucasti sady Greenhouse Kit

Volitelné vybaveni

BBC micro:bit



Regulace teploty ve skleniku SAM Labs

1. Konstrukce otvirani stresniho okna pomoci servo motoru

Pripojte Cernou osicku k servo motoru (a, b) a tavnou pistoli k ni pfilepte dfevénou tycku (c).
Pridejte zeleny ramecek (drzak serva) a pfipevnéte jej na spodni stranu stfechy (c). Blok SAM
Labs pripevnéte ke stfeSe modrou lepici hmotou a pripojte drat serva (d).
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2. Konstrukce vrtule ventilatoru

Slepeni vrtule a drzaku pro DC motor (a, b). DC motor s vrtuli mdzete pfilepit modrou lepici
hmotou k drzaku (c). Umisténi drzaku na vrchni hranu skleniku (d). Umisténi senzoru teploty
kamkoli do vnitfniho prostoru skleniku (e).
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3. Nastaveni kédu pro otvirani stfrechy v SAM Space (vizualni

-~

kédovani)
3.1 Zapnéte a sparujte senzor teploty a servo e N
motor v aplikaci SAM Space. Web studio.samlabs.com zada o sparovani
3 SAM Temperature - sparovéno
A SAM Servo Motor

3.2 Na pracovni prostor umistéte oba sparované bloky
a doprostred vlozte blok chovani ,porovnani®.
Blok porovnani (>61) je nutné nastavit podle
aktualnich hodnot mérenych ve skleniku.
Pozor! Senzor zobrazuje hodnoty pfriblizné
odpovidajici Fahrenheitové stupnici. Hodnota 61 je Qg et
tedy pfriblizné 16 °C. \_ )
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3.3 Nastaveni servo motoru na Uhel 90°. e ™
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3.4 Pro zjisténi aktualni teploty lze vyuzit bloku ,LOG" a podle nastaveného intervalu tak vypsat
hodnoty teplotniho senzoru do tabulky, kterou lze nasledné stahnout ve formatu .csv nebo
jednodusSe zobrazit v nastaveni bloku ,LOG*.
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3.5 Zjisténim hodnot z protokolu Ize nastavit otvirani e ™
stfechy v momentg, kdy teplota prekro¢i mezni s =3
hodnotu (v nasem pripadé tedy 61).

Timestamp Module Value
3.6 Hodnoty ze senzoru teploty Ize sledovat i po delsi . = o

6/17/2024 8:56:32 Interval 60

C¢asové obdobi (rdno, vecer) pro sledovani vlivu
slunec¢niho zareni.
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4. Nastaveni kédu pro vétrani (ventilator) v SAM Space (vizualni
kédovani)

4.1 Zapnéte a sparujte senzor teploty a DC motor v aplikaci SAM Space.

Web studio.samlabs.com zada o sparovani

A SAM DC Motor - sparovéno Panel pa’rova’m’ 3 PAROVANI BLOKU

A SAM Temperature - spérovano

PRIPOJENO BLOKY POBLIZ ME

MOTOREK Teplota

n

@ . Vyhledavani.. Zrusit
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4.2 Blok porovnani (>61) je nutné nastavit podle aktualnich hodnot meérenych ve skleniku.
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4.3 Program pro soucasné spusténi vétracku a otevreni stfechy skleniku.
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5. Nastaveni regulace teploty v SAM Blockly

5.1V aplikaci SAM Blockly sparujeme servo motor, DC motor a senzor teploty. Nabidka
jednotlivych bloku je po jejich vybéru/sparovani k dispozici v seznamu ptikazl pod kategorii

.General”.

= {IB} New Project @&

Web studio.samlabs.com £4d4 o sparovani

DISCONNECTED DE... :I General

Fahrenheit: 32°

ServoM.. @ T

+ ADD DEVICE |

A SAM DC Moter - sparsving
DC Motor @ & DC Mator
Heat Sensor
Servo Motor
Logic
Loops
Speed: 8 Colors
Math
.. @
Heat Se & Text 5 ® o Vyhledivini.. Sparovat
Lists
Variables
Functions
Celsius: 0"
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CONNECTED DEVICES

DC Motor o

Heat Sensor 0 £

Servo Motor &

MNew Project

I General

DC Motor

Logic
Loops
Colors
Math
Text
Lists
Variables

Functions

:

Heat Sensor

Serva Motor

5.2 Blokovy kéd pro otevirani
stfechy.

program start
repeat forever
do (o) if

—

|

get Heat Sensor Celsius value

do set Servo Motor motor position to m 2

)

Pr— =

else | ot servo Motor motor position to n 2
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5.3 Blokovy kod pro spusténi
vétracku.

5.4 Blokovy kéd pro spolecnou
akci obou aktuatord.

5.5 Hodnoty ze senzoru teploty Ize
vypisovat pod stanovenym
intervalem do konzole. Na pfikladu
nize se hodnoty vypisuji po

5 sekundach.

p=

program start
repeat forever

do o) if get Heat Sensor Celsius value

do set DC Motor motor speed to ﬂ
—

else set DC Motor motor speed to ﬂ
~—

program start
repeat forever

do 2| if

get Heat Sensor Celsius value

DC Motor motor speed to m
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6. PFipojeni tabulky Google pro sbér a analyzu dat ze senzoru
teploty

6.1 Tabulku pfidejte stejné jako jind zafizeni (ADD DEVICE) a vyberte Google Spreadsheet, kde
vytvorte novou tabulku a pojmenujte ji (v nasem pripadé Senzor Teploty).

Spreadsheet Spreadsheet Fo? in
C = New Spreadsheet
E Read from and write to Google Sheets
n G ADD SPREAQ a xisting Spreadsheet
Senzor teploty & Spreadsheet

Create New Spreadsheet

Senzor Teploty] Submit E i

\ 4 Senzor Teploty e Values e/

6.2 K&d pro spusténi zapisu hodnot do tabulky je vytvofen samostatné vedle hlavniho programu
a je spustén klavesou ,Sipka nahoru®. Po dobu 60 sekund v intervalu 5 sekund zapisuje hodnoty
ze senzoru teploty do vytvorené tabulky. Interval s dobou zapisu |ze upravovat. Pfipadné
muzZeme kod se zdpisem do tabulky vnofit do plvodniho kodu.

fon )

arrow - pressed -

repeat for ﬂ seconds at second intervals

do in Senzor teploty append row (L IRCILI LIRS
value 1 [ get Heat Sensor Celsius value

value 2

IR 1IN located at ~ Felod RN B

row

sl ) first visible sheet -
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Senzor Teploty ¥ & @:\
Soubor Upravit Zobrazit Vlozi
Q Nabidky © 2 @ § 1007
Al - | &
A B
N —
> o
3 19
4 28
5 23
6 38
7 38
8 32
9 25
\10 25 /

6.3 Nebo mizZeme nechat hodnoty ze senzoru vypisovat pokazdé, kdyz se zméni hodnota na
senzoru teploty.

4 N

when Heat Sensor value changes

in Senzor teploty append row CERiRZIUI TN
value 1 get Heat Sensor Celsius value

value 2

i IR <1 JN located at + <UL B

row 3

Ll first visible sheet -
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7. RozSifujici aktivity

Jako senzor teploty Ize vyuzit teplomér micro:bitu.

Micro:bit Ize vyuzit jako vystup pro zobrazovani hodnoty, kterou senzor tepla méfi.
Senzor teploty Ize nahradit micro:bitem a pridat zobrazeni na jeho LED poli.

Dopln&nim RGB LED svétla Ize nastavit svételnou signalizaci v pfipadé nizké/optimalnifvysoké
teploty ve skleniku.

Misto servo motoru lze otvirani stfesniho okna zkonstruovat pomoci DC motoru.
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