Udrzujte elektromagnet ve stejné vysce pri pohybu
vylozniku
Cile

» Naucte se zvedat a spoustét vyloznik jefadbu a pfitom udrzovat elektromagnet ve stejné vySce

Materialy a vybaveni

Cislo dilu Popis mnozstvi

ME-7040 Jetab, smontovany 1

PS-3232 /lcontrol.Node 1
Méfici tyd 1
Software pro sbér dat PASCO Capstone™

Obrazek 1. Jetab sestaveny s //control.Node

Pozadované

dily

Krom¢ sestaveného jetabu budete potiebovat nasledujici dily ze stavebnice jefabu:
Popis mnozstvi
Pievodovka 72 zubl 1
18-ti zubové kolo 1




Udrzuijte elektromagnet ve stejné vysce pii pohybu

Sestavens

6.

. Sestavte jetab podle popisu v ¢asti ,,Sestaveni jefabu®.
. Nabijte //control.Node.

. Ujistéte se, Ze je krokovy motor na gramofonu zapojen do portu A //control.Node a Ze modul

vystupu napajeni je zapojen do portu B.

. Ujistéte se, Ze servomotor, ktery je ptipojen k vylozniku, je v portu 1 //control.Node a

servomotor ptipojeny k elektromagnetu je v portu 2.

. Pro udrzeni elektromagnetu ve stejné vysce je tieba zménit ozubeni, aby se zvétsil rozsah pohybu

elektromagnetu.
a. Odstrante 60zubé a 30zubé ozubeni z htidele, ktera ma civku pro kabel elektromagnetu.
b. Nainstalujte ozubené kolo se 72 zuby na servomotor a zajistéte jej Sroubem proti vili.

c. Otacejte 72zubym ozubenym kolem ru¢né ve sméru hodinovych ru¢i¢ek, dokud se servomotor jiz nebude
otacet.

d. Zasurite koncovy uzel na kabelu do bo¢ni §térbiny velké civky a otacejte hiideli rukou proti sméru
hodinovych rucicek, dokud nebude elektromagnet co nejvyse. Zatimco udrzujte civku v této
poloze, nainstalujte 18zubé kolo na konec htidele a zajistéte jej Sroubem proti zpétnému chodu.

Ptipojte //control.Node k pocitaci pomoci USB kabelu. (U pomalejsich pocitacti nemusi byt
pfipojeni Bluetooth pro tuto aktivitu dostatecné rychlé.)

POZNAMKA:Pokyny tykajici se softwarovych iiloh, jako je pripojeni bezdrdtovych zafizeni a pouzivani
Blockly, naleznete v nabidce Napovéda v PASCO Capstone.

Cast 1: Urceni zmeny vysky v disledku zhlu vylozniku

1.

Spust'te jetab s elektromagnetem nahofe: ru¢né otacejte ozubenym kolem, které ovlada
elektromagnet, aby byl elektromagnet v nejvyssim bode¢.

2. Ru¢né otacejte prevodem, ktery ovlada civku vylozniku, aby vyloznik byl co nejvyssi.

3. V novém experimentu replikujte nasledujici kod:

50 |

[{s¢ /Icontrol.Node 0id 1 angle (°) - ' 90 i
steepfor oY) EXB
/Icontrol.Node + ©oeid 1 timed angle (°) - {90 HURL i'[‘T : pletic JJ
. Spust’te kod a zméite vzdalenost mezi spodni ¢ésti elektromagnetu a stolem. Zaznamenejte tuto
hodnotu Tab1.

. Zméite ¢asovany uhel (°) na -90 a spust'te kod znovu. Zméite vzdalenost mezi spodni ¢asti

elektromagnetu a stolem. Zaznamenejte tuto hodnotu Tab1.

. Vypoditejte zménu vysky elektromagnetu v disledku Ghlu vylozniku a zaznamenejte odpoveéd’ Tabl.
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Cast 2: Ur¢eni zmeny vysky v disledku «hlu kabelu
1. Presuiite jetab tak, aby byl elektromagnet spustén ptes okraj stolu na podlahu.

2. Zmeite kod pro nastaveni serva na portu 2 a zméiite oba uhly na 90.

//control.Node 2 angle (°) - | , 90
steep for ofEl] EX3
//control.Node 2 timed angle (°) (‘ 90 { I 3 v

3. Spust’te kod a zmétte vzdalenost mezi spodni ¢asti elektromagnetu a podlahou. Zaznamenejte
hodnotu do Tabl.

4. Zméiite casovany uhel (°) na -90. Spust'te kod a zméite vzdalenost mezi spodni ¢asti elektromagnetu
a podlahou. Zaznamenejte hodnotu do Tabl.

5. Vypocitejte zménu vysky elektromagnetu v disledku pohybu kabelu a zaznamenejte odpoveéd’ Tabl.
Co vice zméni vysku elektromagnetu, zméni tihel vylozniku nebo posune kabel elektromagnetu?

Cast 3: Udrzovani elektromagnetu ve stejné vysce, jak se pohybuje vyloznik

Tvvr

nejvyssi poloze. Poté se vyloznik zvedne z nejnizsi polohy (-90°) do nejvyssi polohy (90°). Kdyz se
uhel serva vylozniku zvétsi o 1°, o kolik stupiiii se musi servo kabelu elektromagnetu posunout dold,
aby kompenzovalo pohyb vylozniku nahoru, aby elektromagnet ztistal ve stejné vysce?

2. Ru¢né otacejte ozubenym kolem, které ovlada civku elektromagnetu, aby byl elektromagnet co
nejvyssi.

3. Ru¢né otacejte prevodem, ktery ovlada civku vylozniku, aby vyloznik byl co nejnizsi.
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4. Napiste kod, ktery zvedne vyloznik z nejnizsiho bodu do nejvyssiho bodu pii spousténi kabelu
elektromagnetu a poté spusti vyloznik pii zvednuti kabelu elektromagnetu tak, aby vyska
elektromagnetu zlstala konstantni.

a. Otevrete zalozku Code Output v nabidce Blockly a vytvoite dva ¢iselné vystupy nazvané Boom
a Cable. Ty budou pouzity v kddu pro vystup uhli vylozniku a kabelu do grafi a ¢islic.

b. Budete muset pouzit smycku, ktera jde od 0° do 180° po 0,5° krocich.

count with [JEl) from “ to by m

¢. Opakujte nasledujici kod, ktery zvedne vyloznik z nejnizsiho bodu do nejvyssiho bodu, piicemz
elektromagnet zlistane ve stejné vySce. Upozoriiujeme, Ze vase hodnoty konverzniho faktoru se
mohou lisit od 0,787.

S EUeR ol //control.Node  Felelid 1 + | ﬂ
set servo for (e Ik port K ﬂ

sleep for nm
count with [[E# from ﬂ to by m

do | set servo for (TN port EIED m i)
set servo for (ST N port ZED m
-0.787 €& &

sleep for ﬂ ‘ms v
in number output enter m [iiv)

. in number output [EEIM enter !
4 ﬂ 0.787 [[x v I + ]

—

5. Na strance seSitu vytvorte tii ¢islicové displeje a prifad’te jeden k Boom a dva k Cable. Poté na jedné
z Cislic kabelu vyberte tlacitko statistiky a zvolte Maximum. Udé&lejte také graf zavislosti kabelu na
case.
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6. Vyzkousejte svlij kdd a zjistéte, zda vyska elektromagnetu zlstava konstantni. VSimnéte si
maximalniho tihlu kabelu.

7. Pridejte dalsi kod, aby se vyloznik vratil do nejniz§iho bodu z nejvyssiho bodu a zarovein udrzoval
elektromagnet ve stejné vysce.

Sbér dat

Tabulka 1. Méreni a vysledky

Vyska elektromagnetu pfi zvednutém rameni

Vyska elektromagnetu, kdyz je vyloznik dole

Zména vysky elektromagnetu v diisledku ihlu
vyloZniku

Vyska elektromagnetu, vyloznik doli, elektromagnet v
nejvyssim bode

Vyska elektromagnetu, vyloznik doli, elektromagnet v

vy

Zména vysky elektromagnetu v disledku pohybu
kabelu

Co vice meéni vysku elektromagnetu?




