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Urceni hustoty kapalin pomoci Archimédova zakona

Cile

Urcit hustotu tfi raznych kapalin pomoci Archimédova zdkona a porovnat ji s hustotou urcenou
pomoci definice hustoty. Tim ovéfit platnost Archimédova zékona.

Zadani iilohy

Zméf hustotu tfi rtiznych kapalin pomoci Archimédova zakona a porovnej vysledky s vysledky
ziskanymi z méfeni pomoci definice hustoty kapaliny. Diskutuj odchylky mezi vysledky.

Pomiicky

pocitac s DataStudiem, USB Link, silomér Pasco, kadinka, odmérny valec, 3 r(izné tuby od vitamind,
voda, technicky lih, stl, pisek (zavazi), vahy

Teoreticky nvod
Archimédav zékon popisuje chovéani téles pii ponofeni do kapaliny. Rika, Ze téleso, které je ponofené
do kapaliny, je nadlehcovano vztlakovou silou F ,, jejiz velikost se rovna tize kapaliny o stejném
objemu jako je ponorena cast télesa. Jeji velikost tedy spocitame ze vztahu
Fo, =V -py-g, (1)
kde g je hodnota tihového zrychleni (v nasich zemépisnych itkach piblizné 9,81 m-s™), Vje objem
ponofené casti télesa a p, jehustota kapaliny.

Je-li téleso ve vzduchu, miizeme velikost vztlakové sily vétsinou zanedbat, protoze je vyrazné mensi

nez tthova sila F . Je-li téleso ponofené v kapaling, je vyslednice sil F ptisobici na téleso dana vztahem

F=F,-F,,. )

Jeji smér zavisi na velikosti tthové sily F a vztlakové sily F , . Jestlize tedy zjistime velikost tthové sily

F, velikost vyslednice sil F ptisobici na téleso v kapaliné a objem V télesa ponofeného v kapaliné,

muiZeme ze vztahti (1) a (2) vypocitat hustotu kapaliny p, pomoci vztahu
Fo-F

o ©

Px=

Hustotu kapaliny z definice hustoty zjistime zméfenim hmotnosti kapaliny m1, a pfislusného objemu

kapaliny V, a dosazenim do vztahu

pi= @
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Ptiprava iilohy (prakticka pfiprava)

Pripravime si slany roztok rozpusténim co nejvétsiho mnozstvi soli ve vodé.

Postup prace

Nejprve urc¢ime hustotu kapaliny z definice hustoty. Zvazime si prazdnou kadinku (nebo jinou nadobu
vhodnou k méfeni objemu kapalin) a zapiSeme si jeji hmotnost 1, , poté do ni nalijeme méfenou
kapalinu, zvazime kadinku i s kapalinou a zapiSeme si tuto hodnotu hmotnosti m. Dale si zapiseme
objem V, kapaliny v kadince. Hmotnost kapaliny v kadince zjistime jako rozdil hmotnosti m a m_, .
Tento postup zopakujeme pro vSechny tfi kapaliny.

Pro urceni hustoty kapaliny z Archimédova zakona nejprve zméfime pramér d a vysku v vsech tfi tub
od vitaminti. Objem tuby vypocitame ze vztahu

2
V:”.d v 5)

Do tuby dame pisek (zavazi, kaminky apod.) a tubu zavieme. Sestavime aparaturu pro méfeni (viz obr.
1).

Obr. 1 - Foto usporadani experimentu Méfeni hustoty kapalin pomoci Archimédova zakona

Nastaveni HW a SW
Silomér ptfipojime k rozhrani USB Link a rozhrani pfipojime pomoci USB kabelu k pocitaci.
2. Spustime program DataStudio a zvolime moznost Vytvorit experiment. Pfipojené ¢idlo by se

mélo automaticky detekovat a v okné Data se zobrazi nazev métené velic¢iny (Force, push
positive). Z pracovni plochy smazeme piedpfipraveny graf.

.
* I_'j
t. Q' ..
- * * .
evropsky | x, * £ i
socialni 2 ( g
v MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani

fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Tyto materidly vznikly v rdmci OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost ¢. CZ.1.07/1.3.12/04.0020.



Pracovni ndvod 3/3 WWW.eXpoz.cz

3. 'V menu Setup odznacéime nazev Force, push positive, zatrhneme nazev Force, pull positive a okno
zavieme. Zménime nazev Force, pull positive na Sila dvojim poklepanim levym tlacitkem mysi
na nazev Force, pull positive. V nové otevieném okné prepisSeme v Ndzou méreni a Nazou
proménné Force, pull positive na Sila. Dale nastavime v zalozce Numericky formdt méfeni na dvé
desetinna mista a potvrdime Ok.

4. Se stisknutym levym tlacitkem mysi pfetahneme nazev veli¢iny Sila z okna Data do okna
Displays, zalozky Cislice.

Vlastni méfeni (zaznam dat)

1. Spustime méfeni tlacitkem Start (pokud silomér neukazuje hodnotu 0,00, vynulujeme ho
stiskem tlacitka ZERO pfimo na siloméru).

2. Nasilomér povésime tubu od vitaminti a zapiSeme si zobrazenou hodnotu tithové sily F .

3. Poté spustime tubu do kadinky s méfenou kapalinou a zapiSeme si hodnotu sily F. Ukon¢ime
méfeni stisknutim tlacitka Konec.

4. Meéfeni opakujeme pro zbylé dvé kapaliny.

Analyza naméfenych dat

Vypocitdme hustotu kapaliny p, ze vztahu (3) a porovndme ji s hustotou kapaliny vypocitanou ze

vztahu (5). Diskutujeme rozdily ve vysledcich a mozné chyby méfeni.
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