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Voltampérové charakteristiky spottebica

Cile

Zméfrit voltampérovou charakteristiku rezistoru, zarovky a termistoru, porovnat je navzajem a urcit, jak
se méni elektricky odpor s rostoucim elektrickym proudem, ktery soucastkou tece.

Zadani iilohy

Zméfte voltampérovou charakteristiku rezistoru, zarovky a termistoru.

Pomiicky

rezistor 100 Q, zarovka 6 V/0,1 A, termistor, zdroj stejnosmérného napéti, potenciometr 100 Q, senzor
proudu a napéti Pasco, Pasco Xplorer, vodice

Teoreticky nvod

Voltampérova charakteristika spottebice je graf zavislosti proudu (ktery prochdzi spotfebi¢em) na
napéti na spottebidi, tj. [ = f (U). Pfi vySetfovani této zavislosti regulujeme napéti na spotiebici nejcastéji
pomoci potenciometru. Pfi priichodu proudu spotfebicem vznika Joulovo teplo a spotiebic se zahfiva.
Zavislost odporu spotfebice na teploté ma vliv na priibéh charakteristiky. Hodnotu elektrického
odporu R spocitdame z Ohmova zdkona:
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! Technické rezistory jsou vyrobeny z materidlu s malym teplotnim soucinitelem
odporu a maji velky povrch, takze se zahfivaji jen malo. Voltampérova
charakteristika je tedy linearni. Elektricky odpor je konstantni (viz obr. 1).
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Obr. 1 - Voltampérova charakteristika rezistoru

I Zarovka ma wolframové vlakno s malym povrchem, které se priichodem proudu

silné zahfivd a jeho odpor za provozu je nékolikrat vétsi nez za studena.
S rostoucim elektrickym proudem tedy roste elektricky odpor (viz obr. 2).
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Obr. 2 — Voltampérova charakteristika zarovky
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! Termistor je vyroben z polovodicového materidlu, jehoz odpor se s rostouci
teplotou rychle zmensuje. U tycinkovych a destickovych termistorti musime
pocitat s urcitou setrvacnosti (viz obr. 3).
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Obr. 3 — Voltampérova charakteristika termistoru

Bezpecnost prdce

Dodrzovat zasady bezpecného zachazeni s elektrickymi spotfebici.

Postup prdce

Sestavime elektricky obvod podle schématu (viz obr. 4).
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Obr. 4 — Schéma zapojeni voltampérové charakteristiky spotiebicti

Obr. 5 — Voltampérova charakteristika spotfebicti — foto usporadani experimentu
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Nastaveni HW a SW

1. Senzor proudu a napéti pfipojime k méficimu rozhrani Xplorer GLX a rozhrani pfipojime
pomoci USB kabelu k poéitaci.

2. Spustime program DataStudio a zvolime moznost Vytvorit experiment. Pfipojené ¢idlo by se
mélo automaticky detekovat a v okné Data se zobrazi nazvy métenych velicin (Current, Voltage).

3. Z pracovni plochy smazeme predpfipravené ¢islicové méfeni detekovanych velicin.
Nazev veliciny Current pretdhneme mysi se stisknutym levym tlacitkem do okna Displays,
zalozky Graph.

5. Na pracovni plovée se zobrazi graf zavislosti proudu na case, ktery upravime kliknutim na
nazev veli¢iny Cas a nahrazenim veli¢inou Voltage.

6. Tabulku vytvofime postupnym pretazenim nazvii veli¢in Current z okna Data do okna Displays,
zalozky Tabulka a Voltage do Tabulkal.

7. Nepotiebny sloupec Cas z tabulky odstranime kliknutim pravého tla¢itka mysi na nazev Cas a
odznacenim polozky Cas.

8. Nastavime krokové méfeni v menu Setup, v zalozce Vzorkovini zatrhneme tlacitko Nacti hodnotu
stiskem Ci pikazem, potvrdime Ok a zavieme okno Setup.

9. Dvojklikem do grafu se otevie okno Nastaveni grafu. V zalozce Zobrazeni odznacime moznost

Spojovat data body.

10. Dvojklikem na nazev Current v okné Data otevieme okno Vlastnosti dat. V zaloZce Numericky

formit nastavime pevny pocet desetinnych mist na tfi.

11. Stejnym zptisobem nastavime pocet desetinnych mist u veli¢iny Voltage na dvé.

Vlastni méfeni (zdznam dat)

1.

Spustime méfeni tlacitkem Start. Potenciometrem nastavime nejmensi hodnotu napéti a
zmackneme tlacitko Vzit, potvrdime Ok.

Dale nastavime potenciometrem nejvyssi hodnotu napéti, opét zmackneme Vzit a Ok.

Mezi témito krajnimi hodnotami stejnym zptisobem nastavujeme a zaznamenavame
v pravidelnych odstupech dalsich 8 hodnot pro rezistor (18 hodnot pro zarovku a termistor).

Zaznamenavané hodnoty se zobrazuji jednak v tabulce, jednak v grafu zavislosti proudu na
napéti.

Pro méfeni dalSich soucastek, zarovky a termistoru, nejdfive zvolime v zalozce Experiment
moznost Smazini posledniho méfeni a opakujeme cely postup.

Analyza naméfenych dat

Naméfena data vyexportujeme napriklad do tabulkového editoru. V zalozce Soubor zvolime moZznost
Exportovat data, v nové otevieném okné Vyberte data méfeni zvolime moznost Current vs.Voltage a
potvrdime Ok. Data se uloZzi jako textovy soubor s pfiponou .txt. S témito daty pak miizeme pracovat
v tabulkovém editoru. Vypocitdme znich hodnoty elektrického odporu, u rezistoru spocitdme
primérnou hodnotu elektrického odporu. Sestrojime voltampérové charakteristiky a grafy zavislosti
elektrického odporu na elektrickém proudu. Hodnotu elektrického odporu rezistoru uré¢ime také ze
smérnice tecny voltampérové charakteristiky rezistoru.
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